Santiago, 12 de noviembre de 2021

Sefor

Jorge Bermudez Soto

Contralor General de la Republica
Presente

MAT.: Denuncia incumplimiento generalizado de norma minima de
seguridad contra incendio en estructuras de acero

Entrego a Ud. una carta del Sr. Orlando Encalada Holman en la que se
denuncia un incumplimiento gravisimo y generalizado de la norma minima de
seguridad contra incendio referida a las pinturas intumescentes aplicadas en
estructuras de acero, que retardan el efecto del fuego en las propiedades
resistentes de ese material.

En la presentacion del Sr. Encalada se indica que las Direcciones de Obras
Municipales (DOM) tendrian responsabilidad en estos hechos, lo cual no se
ajusta a la normativa vigente como se explica mas adelante. No obstante esa
situacion, consideramos que los antecedentes son igualmente validos y
ameritan la intervencion de la Contraloria General de la Republica.

El Capitulo 3 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
(OGUC) trata sobre las condiciones de seguridad contra incendio y en
particular el articulo 4.3.1 de esa ordenanza mandata que " Todo edificio
debera cumplir, segun su destino, con las normas minimas de seguridad
contra incendio contenidas en el presente Capitulo, como asimismo, con las
demas disposiciones sobre la materia contenidas en la presente Ordenanza.
Ello con los siguientes objetivos:

"- Que se facilite el salvamento de los ocupantes de los edificios en caso de
incendio.

- Que se reduzca al minimo, en cada edificio, el riesgo de incendio.

- Que se evite la propagacion del fuego, tanto al resto del edificio como
desde un edificio a otro.

- Que se facilite la extincion de los incendios".

Para lograr estos objetivos se definen dos tipos de proteccion de los
edificios: proteccion pasiva y proteccion activa. Las pinturas intumescentes



caen en la primera categoria.

Seguidamente, el articulo 4.3.2 de la OGUC sefala que para determinar el
comportamiento al fuego de los materiales, como el acero, se debe aplicar la
NCh 935/1 "Ensaye de resistencia al fuego - Parte 1: Elementos de
construccion general” de lo cual se concluye que para el caso de las
estructuras de acero protegidas con pinturas intumescentes se debe aplicar
la NCh3040.of 2007 “Prevencion de incendio en edificios - Pinturas
intumescentes aplicadas en elementos estructurales de acero — Inspeccioén”.

Esa norma sefiala que la verificacion de cumplimiento debe ser realizada por
un organismo de inspeccidn acreditado y que los ensayos se deben realizar
de acuerdo a la indicada norma.

Segun la carta del Sr. Encalada existen numerosos ejemplos donde no esta
garantizado el cumplimiento de la resistencia al fuego de las estructuras de
acero protegidas con pinturas intumescentes porque las edificaciones han
sido recepcionadas por las DOM solo con un informe del proveedor de la
pintura u otro organismo no acreditado, sin realizar los ensayos oficiales
requeridos. Un ejemplo de ello son las obras de ampliacion del aeropuerto
Arturo Merino Benitez, obra publica fiscal concesionada de US$ 700
millones.

Como es de su conocimiento, a través de una modificacion legal orientada a
reducir los plazos de tramitacion de los permisos de edificacion y las
recepciones definitivas de las obras, las DOM solamente deben revisar el
cumplimiento de las normas urbanisticas, dejando la responsabilidad del
cumplimiento de las restantes normas en el arquitecto, constructor,
inspector técnico de obras de edificacidn, etc. del respectivo proyecto de
edificacion, todo lo cual se detalla en la Circular DDU 264 del Minvu.

Esa modificacion incluyd la posibilidad de presentar anteproyectos y darles
una vigencia de un aflo para obtener el permiso de edificacidn teniendo en
cuenta que la revision de la DOM se simplificd grandemente. Por esa razén
en dos oportunidades solicitamos a la Contraloria General de la Republica
reconsiderar la jurisprudencia en ese aspecto, que erroneamente a nuestro
juicio otorga el plazo de un afio para solicitar el permiso de edificacion, lo
cual no fue aceptado. Insistimos en aquello puesto que con este ejemplo de
incumplimiento en la proteccion contra incendios vemos que esa
modificacion surtié efecto: la normativa que no es urbanistica es letra muerta
ya que se facilitd en demasia la tramitacion de permisos y recepciones



definitivas en las DOM, no existiendo por lo tanto razén alguna para entender
que el plazo de un afio es para solicitar el permiso de edificacion.

Adjuntamos como complemento una presentacion del Sr. Andrés Santis que
explica detalladamente la materia de la que trata esta denunciay la
problematica existente, que al parecer es conocida por diversos organismos
publicos y asociaciones gremiales, que hasta la fecha no han abordado esta
gravisima falencia en la certificacion de la calidad de las construcciones en
acero.

En mérito de estos antecedentes y dada la importancia del tema solicitamos
su pronunciamiento juridico sobre qué organismo publico es el responsable
de verificar el cumplimiento de la normativa de proteccion de estructuras de
acero con pinturas intumescentes y como deben proceder las DOM frente a
obras como el aeropuerto Arturo Merino Benitez que no tendrian las
condiciones minimas de seguridad contra incendio que la normativa y la
responsabilidad profesional y empresarial exigen.

Se despide atentamente,

Patricio Herman Pacheco
Fundacion Defendamos la Ciudad
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Concepcidn, 09 de noviembre de 2021
Sefior
Patricio Herman
Fundacién Defendamos la Ciudad

Presente:

TEMA: ILEGALIDADES QUE ATENTAN CONTRA LA VIDA DE LAS PERSONAS EN CHILE, POR
INCUMPLIMIENTOS A LA LEY GENERAL DE URBANISMO Y CONSTRUCCIONES EN EDIFICIOS
CONSTRUIDOS EN ACERO.

De nuestra consideracion.

Por medio de la presente y de acuerdo a conversacion sostenida en reunion del dia 27 de octubre
de 2021 a través de la plataforma Zoom, en la cual participd usted don Patricio Herman como
presidente de la fundacién Defendamos la Ciudad y por parte de empresas 5M SpA, representada
por don Orlando Encalada Holman gerente general, Rodrigo Eyzaguirre Jarpa gerente técnico y
Christian Rivas Paredes supervisor del area proteccion contra incendio, donde le planteamos sobre
la problematica que estd afectando a la gran mayoria de las obras publicas y privadas a lo largo de
nuestro pais, donde se estan produciendo ilegalidades e incumplimientos a la Ley General de
Urbanismo y Construccién (LGUC), Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC) y
normas chilenas oficiales, en materia de proteccion pasiva obligatoria contra incendios, los cuales

atentan contra la vida y seguridad de las personas.

Por la presente le solicitamos a usted, como representante de la FUNDACION DEFENDAMOS LA
CIUDAD, su apoyo para dar a conocer las ilegalidades que expondremos a continuacion a las
autoridades correspondientes, con el fin de que tomen las medidas que ameriten, para dar solucion

a este grave problema.
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PROBLEMA PLANTEADO

1.- Los proyectos de edificacion del estado que estan licitando y construyendo, donde su
informacion es publica y se licita a través de mercado Publico, no estan dando cumpliendo a la

debida proteccion contra incendios exigida por la LGUC, OGUC y normas chilenas oficiales.

2.- Las Direcciones de Obras Municipales (DOM), estan recepcionando estas obras, aun cuando les
estdn presentando documentos irregulares, los cuales no dan cumplimiento a las especificaciones

del permiso aprobado, es decir, no cumplen la LGUC, OGUC y normas chilenas oficiales.

3.- Las Direcciones de Obras Municipales de Chile, no estdn cumpliendo su funcién segun lo
establecido en el articulo 24 B de la Ley Organica Constitucional de Municipalidades, el que indica
que su funcidn es “Fiscalizar las obras en uso, a fin de verificar el cumplimiento de las disposiciones
legales y técnicas que las rijan”, es por ello que, al revisar la informacién obtenida via transparencia,

detectamos muchos edificios fuera de norma.

4.- Los seremis del MINVU, no estan cumpliendo su funcion de supervigilar a los DOM, a través de
su unidad de desarrollo urbano articulo 11 letra c, del reglamento organico de las secretarias

ministeriales de vivienda y urbanismo.

5.- Las unidades del estado ligadas a proyectos de construccion de edificios, como los ministerios y

municipios, no estan cumpliendo con entregar a la ciudadania edificios que cumplan las normas.

Lo expuesto se traduce en edificios en uso que atentan contra la seguridad y vida de las personas,
ya que el no cumplir con las normas de prevencién de incendios en edificios, genera que los edificios

puedan colapsar tempranamente y no se asegure la evacuacion de las personas.
Algunos edificios que no cumplen las normas a lo largo del pais son destinados a:

Hoteles, Habitacionales, Oficinas, Aeropuertos, Hospitales, Bibliotecas, Jardines infantiles,
Supermercados, Centros comerciales, Colegios, Escuelas, Liceos, Estadios, Teatros, industrias,

Hogares de ancianos, Bodegas, etc.

Esta situacion la describo de forma mas detallada a continuacién, pero destaco que ya fueron
informadas en reuniones la asociacidén nacional de proteccidn contra incendios, cdmara chilena de
la construccidn, colegio de arquitectos, algunas seremis de vivienda, algunas unidades MOP, algunas

unidades JUNIJI, Instituto nacional de Normalizacién y algunas unidades de DOM del pais, donde
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todos han estado de acuerdo con que lo planteado es un problema grave y que hay que solucionarlo.
Todas las entidades mencionadas tienen su campo de accidon y solo algunas estan haciendo cumplir

la LGUC, ya que otras hacen vista gorda, omitiendo subsanar este grave problema.

El problema planteado es critico, se trasgrede la LGUC, por lo que debe generarse una solucién
rapida, para que los edificios en uso y fuera de norma, se regularicen y los nuevos cumplan los
estandares establecidos, a fin de evitar que los edificios colapsen tempranamente ante los incendios
cobrando vidas de personas, dejando miles de lesionados con quemaduras para toda la vida,
dafiando el patrimonio, afectando la continuidad de los servicios, los trabajos y contaminando el

ambiente.

A. Generalidades de la ley, ordenanza y normas chilenas oficiales

Las Direcciones de Obras Municipales (DOM) de Chile otorgan permisos de obras, los cuales son

otorgados previo ingreso de las especificaciones técnicas(EETT) del proyecto.

Todos los edificios deben cumplir con las EETT de los permisos aprobados en su construccidn y luego

de terminada la construccion, solicitan la recepcién definitiva de obras.

Las EETT de todos los proyectos de edificacion publica y privada indican que se debe cumplir con las

normas oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion (INN).
La Ley General de Urbanismo y Construcciones (LGUC) en sus articulos establece:

o Articulo 12.- Las disposiciones de la presente ley, relativas a planificacién urbana, urbanizacién
y construccion, y las de la Ordenanza que sobre la materia dicte el Presidente de la Republica,
regiran en todo el territorio nacional.

o Articulo 1052.- El disefio de las obras de urbanizacién y edificacién debera cumplir con el
standard que establezca la Ordenanza General en lo relativo a:

e) Condiciones de estabilidad y asismicidad;
f) Condiciones de incombustibilidad;

o Articulo 1069.- Para alcanzar la finalidad prevista en el articulo anterior, los materiales y sistemas
a usar en las urbanizaciones y construcciones deberan cumplir con las "Normas Técnicas"
preparadas por el Ministerio de la Vivienda y Urbanismo, sus servicios dependientes o el

Instituto Nacional de Normalizacidn.
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o Articulo 1432.- Durante la ejecucidn de una obra, el constructor a cargo de ella debera velar por
gue en la construccién se adopten medidas de gestién y control de calidad para que ésta se
ejecute conforme a las normas técnicas obligatorias, la Ley General de Urbanismo y
Construcciones y su Ordenanza General, asi como a la demas normativa aplicable a la materia,

y se ajuste a los planos y especificaciones del respectivo proyecto.

Con lo informado en los articulos de la LGUC, se debe cumplir con las normas INN aplicables a la
materia, lo cual concordando con la Ley es exigido en todas las EETT de los contratos de las obras

de edificacion del pais.

La OGUC indica que:

e Articulo 4.3.2. Para los efectos de la presente Ordenanza, el comportamiento al fuego de
los materiales, elementos y componentes de la construccion se determinara de acuerdo con
las siguientes normas o las que las reemplacen:

o Normas de resistencia al fuego: NCh935/1 Ensaye de resistencia al fuego - Parte 1:

Elementos de construccion general.

La OGUC en su articulo 4.3.2 exige que Las caracteristicas de comportamiento al fuego de los
materiales, elementos y componentes utilizados en la construccion, exigidas expresamente en esta
Ordenanza, que no se encuentren incluidas en el Listado Oficial de Comportamiento al Fuego,
deberdn acreditarse mediante el certificado de ensaye correspondiente emitido por alguna
Institucion Oficial de Control Técnico de Calidad de los Materiales y Elementos Industriales para la

Construccion.

El Listado Oficial de Comportamiento al Fuego, retne todos los ensayos oficiales para la consulta de

los profesionales que disefian, revisan e inspeccionan obras de edificacion.

La OGUC exige que las estructuras tengan resistencia al fuego segun el tipo de edificio, en el caso
de las estructuras de acero protegidas con pintura intumescentes, deben respaldar el cumplimiento

de la resistencia de cada elemento protegido.



Es aca, donde la Unica forma de demostrar que se cumple con la resistencia al fuego exigida por la

OGUC es verificando.

¢éPero como verifico?,écon que norma o estandar?

Para responder las preguntas es indispensable aplicar lo indicado en la LGUC, articulo 1062, que
establece cumplir con las normas INN para cumplir con el disefio y con el articulo 143, que establece

que la construccién debe respetar todas las normas aplicables a la materia.

Tal como se hace con los Hormigones, que se verifica su resistencia del hormigdn con los ensayos
de compresidn de probetas respetando la norma NCh1171 emitidos por un laboratorio acreditado
por el INN en la norma NCh1171, con la pintura intumescente se debe hacer lo mismo, es decir,

verificar en terreno que la pintura aplicada cumple con lo resistencia exigida por la OGUC.

Por lo tanto, la Unica forma de demostrar y respaldar la resistencia al fuego exigida en la OGUC es
con un informe que cumpla con el estandar oficial de inspeccién de pintura intumescente, el cual

en Chile es la norma chilena NCh3040.0f2007.

Esto también es indicado por el Centro de Desarrollo Tecnoldgico (CDT) de la Cadmara Chilena de la
Construccion, quien en su edicidn técnica N°41 Pinturas intumescentes y barnices ignifugo (Anexo
N°1, pagina 18 Edicidon Técnica N°41 del CDT), indica en su punto 7 inspeccion, punto 7.1 “La
inspeccion de las pinturas intumescentes en estructuras metalicas se debe realizar segun lo
establecido en la NCh3040 Prevencion de incendio en edificios - Pinturas intumescentes aplicadas
en elementos estructurales de acero — Inspeccion. La norma establece que la inspeccion debe ser
realizada por un organismo de inspeccion acreditado y realizar los ensayos de acuerdo a la norma

NCh3040.0f.2007.”

La norma NCh3040.0f2007 fue creada para evitar los incumplimientos normativos en cuanto a
especificacidon y aplicacion de la pintura intumescente. Esta norma establece en sus puntos lo

siguiente:

e Punto 2 Referencias normativas: El documento referenciado siguiente es indispensable para la
aplicacién de esta norma. NCh935/1.
e Punto 4.1.1 La inspeccidn de la pintura intumescente aplicada debe ser realizada por un

Organismo de Inspeccién acreditado.
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e Punto 4.1.5 El producto aplicado debe cumplir las especificaciones del sistema intumescente y
sus condiciones de aplicacién segun las indicaciones escritas del fabricante y las condiciones
definidas por el laboratorio oficial de fuego.

e Establece en punto 4.3 las mediciones de espesor a realizar, a que tipos de elementos, cantidad,
rangos aceptables, etc.

e Punto 4.4 Ensayos fisicos y visuales en terreno

e Punto 4.5 Ensayos quimicos en terreno

e Punto 5 Registro de aseguramiento de calidad

e Punto 6 Informe final de inspeccion.

B. Incumplimiento detectado.
Las DOM estan recepcionando informes de inspeccidn de pintura intumescente que:

e No dan cumplimiento al permiso aprobado, ya que no cumplen con las EETT, que en todas
las obras indican que se deben cumplir con las normas INN oficiales, es decir, que se cumpla
con el articulo N°106 de la LGUC.

e No cumplen con la LGUC.

e No cumplen con la OGUC, no cumplen con la resistencia al fuego.

e No cumplen con las normas NCh935-1 y NCh3040. Los informes incorrectos, no respaldan
la resistencia al fuego exigida por la OGUC y no cumplen la exigencia de que el informe de
inspeccidn de pintura intumescente debe ser emitido por un organismo acreditado, lo cual

es indicado claramente en el punto 4.1.1 de la norma NCh3040.0f2007.

Los informes que al dia de hoy no dan cumplimiento a las normas, se detectan a simple vista por un
profesional competente como lo es el DOM y son los emitidos por las siguientes empresas u

organismos:

e Informes de proveedores de pintura intumescente (Sherwin Williams, Renner — Creizet,
Tricolor, Ceresita, Amanecer).

e Informes de profesores universitarios, empresas constructoras u otras personas.

e Informes de Organismos de inspeccién no acreditados en la NCh3040.0f2007, tales como

(COPROF, CESMEC, SITEC, PAMPA AUSTRAL, C&S, GMS ltda., ITC, etc.)



e Informes de Organismos de inspeccidn acreditados en la NCh3040.0f2007, que no pueden
dar cumplimiento a la totalidad de la norma, por tener una restriccion en su acreditacion,
como lo son (IDIEM, INCEN y STI). Puede revisarse esto en el directorio de acreditados del

INN y revisar cada acreditacion en particular.

Un punto relevante es que las empresas de pintura estan entregando informes que estan
engafnando, es decir, informes que dicen que cumplen las normas siendo que lo aplicado esta mal,
no respeta la NCh935-1, la NCh3040, la OGUC y la LGUC. Esto representa un acto doloso y se

encuentra presente en las carpetas municipales de las DOM del pais.

Ejemplo incumplimiento DOM Temuco, recepcion de informe de certificado AT/200/2007
emitido por la empresa de pinturas Sherwin willians (Anexo N°2)
o Enél se indica masividad 60m™ para vigas y riostras, lo cual es imposible, porque todos
los perfiles tienen masividades distintas.
o Las riostras tienen por tabla de la NCh935-1 masividad 254m™. (Anexo N°3)
o Laempresa de pintura engafia al indicar una masividad que él sabe que no es correcta.
o Informe no es de un organismo acreditado, por lo que no cumple con NCh3040.
o No se cumple con la NCh935-1, por masividad.
o No se cumple con la resistencia al fuego exigida por la OGUC.
Ejemplo incumplimiento DOM Pudahuel, recepcidn de informe técnico de mediciones N°18749
emitido por la empresa de pinturas Renner (Anexo N°4)
o Enélseindica masividad 60m™ para galpdn vigas y pilares tubest, lo cual es imposible,
porque todos los perfiles tienen masividades distintas.
o Los perfiles tubest seglin su manual tienen una masividad de 188m™ en el mejor de los
casos, por lo que nunca podra ser 60m™. (Anexo N°5)
o Laempresa de pintura engafia al indicar una masividad que él sabe que no es correcta.
o Informe no es de un organismo acreditado, por lo que no cumple con NCh3040
o No se cumple con la NCh935-1, por masividad.

o No se cumple con la resistencia al fuego exigida por la OGUC.

Cabe destacar que las municipalidades estdn cometiendo una falta de servicio, segun lo establecido
en el articulo 152 de la Ley Organica Constitucional de Municipalidades, al no fiscalizar con su unidad

encargada de obras DOM, con la que podrian detectar las faltas y exigir regularizar las protecciones
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contra el fuego a fin de evitar dafos a las personas y el patrimonio por incendios en edificios fuera

de norma.
C. Ejemplo de incumplimiento DOM Pudahuel

En el caso del aeropuerto internacional Arturo Merino Benitez, el cual estd en funcionamiento no
cumple con la norma NCh3040, es decir, no cuenta con el debido informe de inspeccién de un
organismo acreditado por el INN, que verifique la totalidad de la NCh3040 respaldando el

cumplimiento de la NCh935-1y la resistencia al fuego exigida por la OGUC.

En la DOM de Pudahuel como en el resto de Chile han ocurrido incendios grandes, por ejemplo, el
incendio del 2 de marzo de 2020, donde murieron 3 personas en un centro de bodegas, pero aun
asi siguen recepcionando informes de empresas de pintura intumescente que no cumplen las
normas, es mas, engafan y no respetan el permiso aprobado para la construccién de los edificios.
Ademas, no hay fiscalizacion por parte de las DOM, lo que demostramos a continuacién con las
recepciones realizadas en los Ultimos afios, de edificios que estan en uso actualmente, que
presentan informes de pintura intumescente irregulares y no cumplen con las normas NCh3040,

NCh935, OGUCy LGUC.

DOM Recepcion Destino Informe inspeccion pintura intumescente
Pudahuel 001-2021 Taller Informe empresa de pinturas Ceresita N° GNI-1695, Organismo no
mantencién acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.
Pudahuel 004-2021 Centro de Informe empresa de pinturas Creizet N° 19307, 19701 y 19662
distribucion Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.
Pudahuel 018-2021 Planta de Certificado de venta de pinturas empresa de pinturas GARBAR N° 080.20
fabricacion No es un informe de inspeccidn.
productos Edificio fuera de norma.
Pudahuel 028-2021 Industria'y Informe empresa de pinturas Creizet N° 18317, 18552
edificio Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.
Pudahuel 030-2021 Comercio Informe empresa de pinturas Creizet N° 18871, 18974

Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.

Pudahuel 003-2020 Bodegas y Informe empresa de pinturas amanecer
oficinas Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.
Pudahuel 004-2020 Centro de Informe empresa de pinturas Creizet N° 18715
distribucion Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
logistico Edificio fuera de norma.
Pudahuel 020-2020 Industria Informe empresa de pinturas Tricolor N°135-19

Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.

Edificio fuera de norma.

®
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DOM Recepcion Destino Informe inspeccion pintura intumescente
Pudahuel 033-2020 Talleres y Informe empresa de pinturas Renner n° 18749
oficinas Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.
Pudahuel 058-2020 Centro de Informe empresa de pinturas Creizet n® 18556, 18746, 18317 y 18552.
distribucion Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.
Pudahuel 066-2020 Galpény Informe empresa de pinturas Creizet n® 19122
oficinas Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.
Pudahuel 068-2020 Bodegas y Informe empresa de pinturas Creizet n® 19251
oficinas Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.
Pudahuel 082-2020 Bodegas Informe empresa de pinturas Amanecer n° 1334
Organismo no acreditado para emitir informes de pintura intumescente.
Edificio fuera de norma.

Esto es solo la punta del iceberg, pero representa lo que esta pasando a nivel nacional, las DOM
reciben informes de cualquier empresa o persona, lo que es impresentable, ya que los DOM son
profesionales competentes, que al ver una irregularidad que esta a simple vista y que no da
cumplimiento al permiso aprobado, debiese ser rechazada y solicitar el informe correcto para
cumplir con el permiso aprobado, esta falta de la DOM esta generando que se aprueben edificios
fuera de norma y fomente el engafio de las empresas de pinturas y otras entidades, que emiten
informes dolosos para edificios que no se pueden proteger con pintura intumescente, caso de los
informes de la empresas de pinturas Creizet, empresa que esta engafiando en todo Chile, de igual
manera lo hacen Sherwin Williams, Triclor, Ceresita y Amanecer, es decir, todos los fabricantes de

pinturas intumescentes.

Es impresentable que las DOM tampoco cumplan con su funcion de fiscalizar las obras
recepcionadas para verificar el cumplimiento normativo y que los SEREMIS MINVU que deben

supervigilarlos tampoco les exijan que fiscalicen los edificios en uso.



Soluciones que debe implementar el estado:

1. Que el MINVU apresure la oficializacion y entrada en vigencia de la actualizaciéon de la OGUC en
materia de proteccidon contra incendio, la cual estaba lista desde el gobierno de Michelle
Bachelet y el gobierno actual la detuvo, volvio a realizar la consulta publica en febrero de 2021
y debia dar respuesta en Abril de 2021 y oficializar esta actualizacién, pero a la fecha no ha
respondido la consulta y no ha oficializado la actualizacién.

2. Que el MINVU incorpore en el formulario de recepcién de obras, en el item de antecedentes
que se adjuntan, incorporen el informe de pintura intumescente emitido por el Ol acreditado
en la NCh3040, para evitar que se sigan aceptando informes que no cumplen las normas.

3. Que todos los ministerios que estan a cargo de proyectos de edificacion, exijan a sus
profesionales que revisen los proyectos en curso, los corrijan si tienen desviaciones y exijan el
informe de inspeccién emitido por un organismo acreditado. Ademas, en los proyectos que se
estén licitando en el pais, hagan la aclaracion de que se debe cumplir con la norma NCh3040 en
su totalidad y el informe debe ser de un organismo acreditado en dicha norma.

4. Que el MINVU exija a los DOM del pais, que solo reciban informes de pintura intumescente
emitidos por organismos acreditados en la NCh3040, que soliciten la acreditacion del
organismo, que revisen que no tenga restricciones la acreditacion y si no da cumplimiento a la
norma completa, rechace y solicite el informe que cumpla con la totalidad de la norma.

5. Que el MINVU exija a los DOM del pais, que cumplan con su funcion de fiscalizar, es decir, en
materia de proteccidn contra el fuego, fiscalice las obras a las que sea aplicable la NCh935-1y
verifigue que estas tengan el informe de pintura intumescente que cumpla con la

NCh3040.0f2007.

Esperando una buena acogida a lo expuesto, se despide cordialmente

ORLANDO ENCALADA HOLMAN
GERENTE GENERAL 5M SpA
oencalada@5m.cl
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Anexos

Anexo N°1: Pagina 18 de la Edicidn Técnica del CDT, donde se establece que la norma de

inspeccion de pintura intumescentes en la norma NCh3040.

Anexo N°2: informe de certificado AT/200/2007 emitido por la empresa de pinturas Sherwin

Willians.

Anexo N°3: tabla de la NCh935-1 masividad perfiles rectangulares, donde la masividad del perfil

200x200x4 es de 354m™.

Anexo N°4: informe técnico de mediciones N°18749 emitido por la empresa de pinturas Renner.

Anexo N°5: Tabla de manual tubest, masividades de perfiles, caso mas favorable perfil 4 caras

expuestas al fuego, condicidn de un galpén de acero, la masividad minima es de 188m™.

M ’1/12/7/’/

‘w% 5M ‘%



EDICIONES TECNICAS N°41

SPECCION

7.1. En estructuras metalicas

La inspeccion de las pinturas intumescentes en
estructuras metalicas se debe realizar segun
lo establecido en la NCh3040 Prevencion de
incendio en edificios - Pinturas intumescentes
aplicadas en elementos estructurales de acero
— Inspeccion.

La norma establece que la inspeccién debe
ser realizada por un organismo de inspeccién
acreditado y realizar los ensayos de acuerdo a
la norma NCh 3040.0f.2007.

La inspeccién las

verificaciones:

contempla siguientes

+ Inspeccidén visual: Realizar una inspeccion
visual de la pintura para verificar su
correcta aplicacion al cien por ciento de la
estructura.

Criterio de aceptacion: aplicado al 100%.

» Verificar espesor: Las mediciones se
deben efectuar al azar: 3 de cada uno de
los elementos soportantes por piso o 3 por
1000 m2.

Criterio de aceptacion: espesor promedio. El
espesor minimo 80% del valor especificado.

Prueba acido clorhidrico: Extraer de una
muestra de pintura intumescente seca y
aplicar el test de acido clorhidrico diluido.
Criterio aceptacion: Cuando no se produce
reaccion.

Prueba de intumescencia: Después de 48
horas de aplicada la pintura intumescente.
Durante 3 minutos aplicando llama directa
a la pintura, en los lugares en los cuales
de midié espesor seco. El lugar donde se
efectué la prueba debe ser reparado al
finalizar.

Criterio aceptacion:
intumescente.

comportamiento

oL

SOMOS CChC

Pinturas intumescentes y barnices ignifugos | PAGINA 18



SHERWIN-WILLIAMS

CERTIFICADO
Certificado N° AT/200/2017
Fecha: 07 de Junio de 2017
Sefiores : Contractal Ltda.
Atencién : Sr. Claudio Atal Ramos
Ref. : Medicion de espesor Pintura Intumescente

1. OBJETIVO GENERAL

Se emite el siguiente certificado con los resultados de la medicién de espesor seco a Ia
pintura intumescente, aplicada en estructura de acero, efectuado por perscnal de Incen
segun consta en “Informe de Inspeccion N° 100.321-2017" de la obra “Centro Comercial

Vivo Outlet Temuco”, la cual se encuentra ubicada en Las Quilas # 1605, Ciudad de
Temuco.

2. ANTECEDENTES

Esquema de pintura Analizada: : Fire Control
Pintura Intumescente Blanca : L04280T9100.
Certificado de Ensayo IDIEM N° : 325.531.

: F-60 segn Nch 935/1 Of-97
3. ENSAYO REALIZADO
La medicidon de espesor seco se realizé en forma aleatoria, de acuerdo 2 la Norma PA2
del SSPC, con instrumento Elcometer 456.

Tabla Elementos Masividad Factor Espesor
Informada seco premedio

5-3 Vigas IN 800x300x15x140 60 m F-80 = 981 micras

5-4 Riostras o 200x200x4 60 m™ F-80 = 908 micras

Masividades incorrectas

4. CONCLUSION
Los valores de espesor seco al ser medidos a la pintura intumescenie Fire Control,
codigo L04280T9100 de Sherwin Williams Chile S.A., alcanzar:an la resistencia al fuego
solicitada F-60, para masividad igual o inferior a 80 m™. Esto de acuerdo a certificacion
Ensaye IDIEM N° 325.531. o . ) )

Afirmacion incorrecta, no es posible alcanzar la resistencia de F60
Atentamente L1 si los espesores no son para la masividad correcta, esto es un

F A '.'\’-,\ incumplimiento a la norma NCh935-1.

f : " .\ El unico que puede decir que cumple es un organismo acreditado
A2l TAMESE T en la norma NCh3040 y no es el caso de una empresa de pintura

‘V'G'lOf Bﬂmes Peret que por imparcialidad no puede ser un organismo acreditado.
Asistencia Técnica:P&M
Sherwin Wuhams Chile S.A.

CC. Director de Venfas rdus!nales Patl Skog Villa

,,,,,

&

N e
150 904:2008 AT :
Conitieate Nussnbur: Xt Sherwin W;)lnams Chile S.A. - Av. La Divisa 0689 - San Bernardo, Santiago - Fona: (S8) 2254C 0000 - www.sherwin.c!



NCh935/1

— | S
CAJONES PLEGADOS '
&
Designacion Dimensiones Arca Masividad
H-B: Peso H b e A

cm-cm- kgf /m mm mm mm cm’ m’! m” m’ m’!
1 25-25-59.5 250 250 8 75,8 128 95 132 99
452 250 250 6 57,6 170 127 174 130

38.0 250 250 5 48 4 203 152 207 155

@3 25-20- 53,2 250 200 8 67,8 129 99 133 103
40,5 250 200 6 516 170 132 174 136

34,0 250 200 5 434 204 157 208 161

3 25-15- 46,9 250 150 8 59.8 129 104 134 109
35,8 250 150 6 45,6 171 138 175 142

30,1 250 150 5 38,4 204 165 209 169

(1 25-10- 31,1 250 100 6 39.6 171 146 177 151
26,2 250 100 5 334 205 175 210 180

M 20-20- 46.9 200 200 8 59.8 129 96 134 100
35,8 200 200 6 45,6 171 127 175 131

30,1 200 200 S 384 204 152 209 156

243 200 200 4 30,9 189 258 194

1 20-15- 40,7 200 150 8 51,8 130 101 135 106
31,1 200 150 6 39,6 171 134 177 139

26,2 200 150 5 334 205 160 210 165

21,2 200 150 4 26,9 255 199 260 204

1 20-10- 26,4 200 100 6 33,6 172 143 178 149
223 200 100 5 28.4 206 170 212 176

18,0 200 100 4 22.9 255 212 261 218

3 1515 26,4 150 150 6 33,6 172 128 178 134
22,3 150 150 5 28 .4 206 153 212 159

18,0 150 150 4 22,9 255 190 261 196

13.7 150 150 3 17.4 339 253 345 258

o 15-10- 21,7 150 100 6 27,6 173 137 181 145
18,3 150 100 S 23,4 207 164 214 171

14,9 150 100 4 18,9 257 204 264 211

11,3 150 100 3 14.4 340 270 347 278

15 5144 150 50 5 18,4 209 181 218 191
11,7 150 50 4 14,9 258 225 268 234

8,96 150 50 3 11,4 342 298 351 307

1 10:10- 17,0 100 100 6 21.6 175 129 185 139
14 4 100 100 5 18,4 209 154 218 163

11,7 100 100 4 14,9 258 192 268 201

8,96 100 100 3 11,4 342 254 351 263

6,04 100 100 2 7.7 508 379 517 388

™ 10- 5105 100 50 5 13,4 212 174 225 187
8.59 100 50 4 10,9 261 216 274 228

6.6 100 50 3 8.4 345 285 357 297

45 100 50 2 5,7 511 424 523 436

26
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INFORME TECNICO DE MEDICIONES N° 18749 e

Renner Coatings Chile SpA

Por medio del presente informamos los espesores de Pintura STOFIRE que-hemos detectado en
Santiago / Pudahuel

nuestras mediciones finales a la obra que se indica: Camino a Rinconada 1301
% Loteo lzarra de lo Aguirrel— PudahL{el

OBR A » MESCO Teléfono: f?gg%‘;ogg’olg

DIRECCION : CAMINO RENCA - LAMPA 9300, SITIO 23B PUDAHUEL  [ireedmsan

CLIENTE : MANUEL SOTELO

RUT : 10.663.102-6

CANTIDAD DE TINETAS COMPRADAS: 60

FACTURA : 115606 — 115112

APLICADOR : MANUEL SOTELO

Son los siguientes y sus requerimientos de resistencia al fuego para una Masividad de
60 m™, informadas por el cliente para las diferentes estruciuras son:

GALPON . CFICINAS
VIGAS Y PILARES TUBEST VIGAS DE 1er PISO Y 2do PISO, PILARES 1er PISO
. |RF-30|RF-60 | RF-80 R - 30 | RF — 50 | RF - 90
Promedio | 450 f ; Promedio | | 1610
Minimo 380 | ' ' Minimo J 1380
Maximo 580 ' : Maximo 2000
Requerido | 400 j Requerido ' 1500

VIGAS DE ALTILLO DE GALFON

Masividades incorrectas . | s
: RF-30 | RF—60 | RF--90
Promedio 1620
Minimo 1350
Miaximo 2000
Requerido 1590

Estos espesores promadios estan dentro del rango aceptable de las curvas certificadas para
nuestra Pintura STOFIRE, que se certificaron en IDIEM segun consta en certificado N° 305.751.

Todas las partidas de STOFIRE producidas por Renner:Ccatings Chile Spa. se encuentran
debidamente certificades por el laboratorio de ensayos conta el fuego de la'Universidad de Chile
IDIEM, lo que constz er: ur sello numerado que ese organisrno Jone en cada tineta.

Renner Coatings Chile Spa., sefiala que ha informado debidarnente al comprador del STOFIRE,
Sefiores: MANUEL SOTELO. la forma y procedimientos 2n la utilizacion y aplicacion del
producto, por lo que dzbe ser utilizado y aplicado de acuardo a las recomendaciones de este
fabricante, segun se indica en la ficha técnica entregada ai momento de rea‘izar la compra y que
para mayor abundamiento se adjunta.

Claramente Renner nqg informa al cliente que la masividad no es ‘correcta; engana al cliente.

Camino a Rinconada 1301, Loteo Izarra de lo Aguirre - Pudahuel, Teléfono: +56 2 22709000, Santiago - Chile --Anrafag_qsra - Av. Pedro Aguirre Cerda 5250 - Teléfono: 55 2252843
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Este informe no tiene validez y no puede dar cumplimiento de la norma NCh3040,
solo lo puede hacer un organismo acreditado en la NCh3040 que verifique el
100% de la norma. Ademas, al verificar detecta que no se cumple con las
masividades y que no se cumple con la norma NCh935-1 y que no es correcta la
resistencia al fuego.

Este informe no sirve para respaldar el correcto cumpllmlento de las normas y la
resistencia al fuego exigida por la oguc.

El presente Informe no dispensa la certificacion
De un laboratorio externo.

Santiago, 19 déﬁ Julio 2019 -
\

ADVERTENCIA -
Este informe no es valido sin su correspondiente numero de folio y timbre de agua.



TABLA DE FACTORES DE MASIVIDAD

NOMBRE FACTOR DE MASIVIDAD
4 Lados
ST DD oo
--- KGN T [ T

TUBEST 550 225 X 3 406 51,7 203 276 320
TUBEST 550 | x | 225 | «x 4 X 3 47,0 59,8 175 238 276
TUBEST 550 | x |25 | x | 5 | «x 3 53,3 67,8 154 209 242
TUBEST 550 | x [225 | x | 6 | «x 3 59,5 75,8 138 187 216
TUBEST 550 | x |25 | x | 6 | «x 4 66,5 84,7 123 167 193
TUBEST 550 | x [ 250 | x | 3 | «x 3 418 53,2 207 273 320
TUBEST 550 | x | 250 | x | 4 | «x 3 485 61,8 178 234 275
TUBEST 550 | x [250 | x | 5 | «x 3 55,2 703 156 205 241
TUBEST 550 | x [250 | x | 6 | «x 3 61,8 78,8 139 183 214
TUBEST 550 | x [ 250 | x | 6 | «x 4 68,8 87,7 125 164 192
TUBEST 550 | x 300 | x | 3 | «x 3 44,1 56,2 214 268 321
TUBEST 550 | x [300 | x | 4 | «x 3 51,7 65,8 182 228 273
TUBEST 550 | x [300 | x | 5 | «x 3 59,1 753 159 198 238
TUBEST 550 | x [300 | x | 6 | «x 3 66,5 84,8 141 176 211
TUBEST 550 | x [300 | x | 6 | «x 4 73,6 93,7 127 159 191
TUBEST 550 [ x [350 | x | 3 | «x 3 465 59,2 220 263 322
TUBEST 550 | x [350 | x | 4 | «x 3 54,8 69,8 186 222 272
TUBEST 550 | x [350 | x | 5 | «x 3 63,1 80,3 162 192 236
TUBEST 550 | x [350 | x | 6 | «x 3 73 90,8 143 170 208
TUBEST 550 | x [350 | x | 6 | «x 4 78,3 99,7 130 154 189
TUBEST 550 | x [400 [ x | 3 | «x 3 489 62,2 225 258 322
TUBEST 550 | x | 400 [ x | 4 | «x 3 58,0 738 190 217 271
TUBEST 550 | x [400 | x | 5 | «x 3 67,0 85,3 164 187 234
TUBEST 550 | x [400 | x | 6 | «x 3 76,0 96,8 144 164 206
TUBEST 550 | x 400 | x | 6 | «x 4 83,0 106 132 150 188 )
NOTA
Hp: Perimetro proyectado del elemento expuesto al fuego. Esta es la masividad mas favorable que

declara tubest de sus perfiles

para perfiles con las 4 caras expuestas que

es la condicion del galpon.

CINTAC
[

simplificamos tu mundo
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v Chile 2018 PROTECCION CONTRA INCENDIO

Proteccion del acero con
revestimientos infumescentes

Correcto diseno para el cumplimiento normativo y
reglamentario en Chile

Andrés Santis A. - andres.santis@productoscave.com



Temas a tratar O X0
v Chile 2018

1. Contexto y realidad en Chile
2. Entendiendo la proteccion con intumescente
3. Pardmetros de diseno reglamentarios

4. Ofros paradmetros criticos de diseno

5. Inspeccion y recepcion conforme
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= : Linkedin

Andrés Santis A.

er - Proteccion C]

Experiencia/Respaldo:

v Jefe Laboratorio de Incendios (IDIEM)

v Miembro y presidente Asociacion ALLEF (LATAM)
v Profesor Diploma Diseno Contra Incendios (U. de Chile)

v' Secretario Técnico Normas Chilenas de Incendios (INN)

v Gerente de linea Nullifire y Perlita y Vermiculita en Chile (CAVE)

Sm”a l!! l o't ehct/’c: ne . YPVE 5 !ELIJI{% EUCLID GROUP

Partner técnico
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Proteccion del acero con
revestimientos infumescentes

1. Contexto y realidad en Chile



Contexio y realidad en Chile
Estandar y reglamentacion

NORMA CHILENA OFICIAL NCh935/1.0f97

Prevencion de incendio en edificios - Ensayo de
resistencia al fuego - Parte 1: Elementos de construccion
en general

Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, es el organismo que tiene a su cargo el
estudio y preparacion de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION
PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT), representando a Chile ante esos
organismos.

La norma NCh935/1 ha sido preparada por la Division de Normas del Instituto Nacional de
Normalizacion, y en su estudio participaron los organismos y las personas naturales
siguientes:

Academia Nacional de Bomberos
ALARMATIC Chile Ltda.
ANTILLAMA S.A.
Asociacion Chilena de Seguridad, ACHS
Banco De A. Edwards

emara Chilena de la Construccion

Eduardo Burgos O.
Maria Eugenia Delpiano
Pedro Romero F.
Alejandro Ramirez C.
Victor Gutiérrez N.

Blas Bellolio R.

O expo

ITULO 4: DE LA ARQUITECTURA CAPITULO 3

CAPITULO 3
DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIO

Articulo 4.3.1. Todo edificio debera cumplir, segun su destino, con las normas mi-
nimas de seguridad contra incendio contenidas en el presente Capitulo, como asimismo, con
las demas disposiciones sobre la materia contenidas en la presente Ordenanza.

Se exceptuan de lo anterior los proyectos de rehabilitacion de
inmuebles que cuenten con Estudio de Seguridad vy las edificaciones sefaladas en el articulo
4.3.26. de este mismo Capitulo.

Las disposiciones contenidas en el presente Capitulo persiguen,
como objetivo fundamental, que el disefo de los edificios asegure que se cumplan las siguien-
tes condiciones:

Que se facilite el salvamento de los ocupantes de los edificios en caso de in-
cendio.

Que se reduzca al minimo, en cada edificio, el riesgo de incendio.

Que se evite la propagacion del fuego, tanto al resto del edificio como desde un
edificio a otro.

Que se facilite la extincion de los incendios.

Chile 2018
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NORMA CHILENA OFICIAL NCh3040.0f2007

Prevencion de incendio en edificios - Pinturas intumescentes
aplicadas en elementos estructurales de acero - Inspeccion

Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacion, INN, es el organismo que tiene a su cargo el
estudio y preparacion de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION
PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT), representando a Chile ante esos

organismos.

Esta norma se estudio a través del Comité Técnico Proteccion en elementos estructurales
de acero, para establecer los criterios de inspeccion en terreno para los sistemas de
pinturas intumescentes aplicados en elementos estructurales de acero para proteccion
ontra el fuego.

Contexto y realidad en Chile O X0

Estandar y reglamentacion

RESISTENCIA AL FUEGO REQUERIDA PARA
LOS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION
o
o [r [reo [roo [re Jego]

SIMBOLOGIA:

Elementos verticales:

(1) Muros cortafuego

(2) Muros zona vertical de seguridad y caja de escalera
(3) Muros caja ascensores

(4) Muros divisorios entre unidades (hasta la cubierta)
(5) Elementos soportantes verticales

(6) Muros no soportantes y tabiques

Elementos verticales y horizontales:
(7) Escaleras

Elementos horizontales:
(8) Elementos soportantes horizontales
(9) Techumbre incluido cielo falso

Chile 2018



Contexio y realidad en Chile

Diseno y especificacion
% Profesionales responsables
- Arquitecto
- Ingeniero estructural (calculista

- Revisor independiente

% Asesores especialistas

O
é v d oge (4 L4 °
¥ Gula de Especificacion Tecnica

D> WHITEPAPER

PROTECCION ESTRUCTURAL
CONTRA INCENDIOS

PROPOSITO Y CONTEXTO

Exta guis para arquitectos & ingenieros en materia de
“Proteccion Contra el Fuego del Acero Estructural™ nace
como respuests 8 una lstente necesicad en el mercado
nacional de contar com um documento que ordene
sistemésticamente las cefiniciones y requisitos normativas
y reglamentarios en materia de proteccion estructural
contra incendios en Chile.

En laz (timas dos Gecadas, el desarrolio tecnalogico en la
construccion y en la encia de ls proteccion estructural
contra incendios ha dado pasos @ gran velocidad, pero no
asi el desarrolio de herramisntas formales para el disefio
contra incendio conforme @ narma y conforme a OGUC, lo
que he propicisdo gran nimero ce Especificaciones
Tecnicas que debido 8 su generalidad y falta de
especficacion terminan &n une ejecucion de proyecto
fuera de norma y con incumplimientos a la OGUC.

Esto ha permitido que en Chile se cometan un sin nimero
Ge srrores, omisionss, malas practicas e incluso estafas
gue en caso de incendio afectan © pueden afectar
gravemente @ usuarios, constructoras, oficinas de
ingenieria, arguitectas, propistarios & imversionistas.

Por ello, el proposito de ests guia es ofrecer a los
profesionales responzables del dizeRo contra incendios
uns herrsmienta y un soporte simple, preciso
orientativo para elsborar una especficacion tecnica que
asegure cumplimiento OBUC, para que los proyectas de
construccion cumplan con las garsntiss minimas de
segurided de Vids y de resguardo de s propiedad, en o
que respects al retardo cel colapso de los edificios con
estructura de acero en caso de incendio.

Esta Guis propone seis Pesos Sistematicos y Progresivas,
comenzando en la Clasficacion del edificio hasta la
cefinicion de los reguisitos pars la recepcion conforme de
Ia partida.

Chile 2018

SUCLD GROUS

Contacte a nuestro especialista
Proteccién contra Incendios

(< contactod® productoscave.com

PASO - CLASIFICACION DEL EDIFICIO

Para definir el requisito de resistenca af fuego del acero
estructural es mecesario en primer lugar establecer la
dazificacion del adificio, I= gue pueds sar “a”, B, “C° 0

siendo los edificios tpo "a” 1os de mayor exigenca y
los edificos tipo “d” los de menor exigencia.

Esta clasificacion se define por tres variadles:

Destino del edificio

NUmero de pisos

Superficie construids, carge Ge OCUPACion o carga
combustidle [segin corresponda al destino del edificio).

El Articulo 4.3.4 de Is Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones (0.8.U.C.) entrega tres tablas para faciltar
el proceso de clasificacion:

= La Tebla 4 congraga aquelios edificos gue deberan
clasificados segun superficie edificads {m2).

= La Tabla 2 congrega aquelics edificos que deberan
Casificados segUn carga de OCUPBCION O MAEXimo
ccupantes.

- La Tebla 3 congrega aquelics edficos que deberan
dasificacos segin su densided de cargs combustidle,
caiculada conforme a normas NCh1516 y NChiS33.




Contexto y realidad en Chile Q EXPO
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Mercado infumescente en Chile
Sdlo productos aprobados bajo norma chilena NCh935/1.0f97
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Contexto y realidad en Chile O X0

v Chile 2018

Mercado de contratistas

s “Cualquiera puede aplicar”
* No existen mecanismos formales de acreditacion de competencias
* Norma de inspeccion no es obligatoria
» Laboratorios aplican norma de inspeccion en forma parcial o errada |
* Proveedores emiten “certificados” de cumplimiento
» Débil inspeccion técnica en general

» Débil o nula fiscalizacion por parte de la autoridad

% EETT no establecen requisitos de recepcion conforme



Contexto y realidad en Chile Q eXPOo
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Debilidades en el diseno (EETT) - Algunos ejemplos

2/1.27.5 PROTECCION AL FUEGO DE ESTRUCTURAS DE ACERO

Todas las estructuras deberan cumplir con las normas vigentes de proteccion y resistencia al

fuego. NCh 935/1 de 1997 Prevencion de incendio en edificios
Aceros Estructurales — Factor de Proteccion contra la Accion del Fuego, FBO minutos:

- Numero de Capas 15
sor Total : 510
: Varieda
- Identificacién Comercial o "Primer Intumescen Revestimiento Intumescen AC-
Topping Intumescen AC”
- Especificacion Técnica : 17409

Imprimacion : Anticorrosivo, Primer Intumescen, formulado con Pigmentos Inertes, Atoxicos,
Convertidores del Oxido a Magnetita (Fe304). Su aplicacion se hara en una sola capa de 38

micras de espesor seco.

Intermedia : Revestimiento Intumescen AC, Oficio 1997, Emulsionado en Agua, en base &

i fuego forman una capa

resinas especiales y pigmentos intumescentes que al contacto con e

espumosa y refractaria que aisla_lés TETITE sebclctura en cuestion, evitando por un
pericdo de tiempo, que E estructuras alcancen la temper™Mura de colapso (S002C). Su
aplicacion se hard hasta al{anzar 447 micras de espesor seco
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Debilidades en el diseno (EETT) - Algunos ejemplos

[II.-MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIO

NORMALIZACION HOSPITAL
DR. MAURICIO HEYERMANN TORRES, ANGOL

Conforme a lo prescrito en el Capitulo 3 del Titulo 4 de la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones, el edificio se construye con las siguientes resistencias al fuego segun sea el elemento.
Elementos Verticales Resist. Material
(1) Muros Cortafuego F-180 Hormigon Armado e: 20 cms Hormigon Celular 15cms.
) Muros Zona Vertical de Seguridad y Caja de Escaleras F-120 Hormigon Armado e: 20 cms

(2
(3) Muros Cajas de Ascensores F-120 Muros Hormigon Armado e: 20
(4) Muros Divisorios entre Unidades F-120 No considera

Elementos Verticales y Horizontales
(7) Escaleras F-60 Hormigon Armado
Elementos Horizontales

11
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Debilidades en el diseno (EETT) - Algunos ejemplos

3.15.12, PINTURA INTUMES
Consulta la aplicacion deestuco retardador F-120. ¥ onsiderado en reparaciones de
elementos ex - bodega. Consuita erpIrTes; vigas y muros.

Consulta pintura infumescente en elementos metalicos segun indicacion de norma y/o

proyecto de cdlculo, La pintura a ufilizar coresponde a un producto de revestimiento

intumescente, ignifugo y retardador de llama, en el cual para este tipo de proyecto se

et® aplicar un factor de ref@rdancia o resistencia al fuego de F120, se recomienda

‘ aplicar el producto FIRETHAN-81 o milar a las vigas metdlicas del proyecto (F120
5 0.84mt2/galdn a 2806 Micras).

12
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Debilidades en el diseno (EETT) - Algunos ejemplos

3.04.01.02.06. Pintura Intumescente
Sobre las superficies limpias y secas, tratadas, segun el proveedor.

Segun especificaciones de ingeniero Calculista todas las estructuras de acero se protegerdn contra el fuego,
seglin normas nacionales e internacionales. Se realizaran en estricta conformidad a planos de detalles que
entregaran los ingenieros y consultando las mejores técnicas de montaje existentes en el pais.

La proteccion al fuego consiste en pintura intumescente colocada de acuerdo a Informe de Calculo de Carga
Combustible y normas de 1a 0.G.U.C. en Titulo 4, Capitulo 3, Art. 4.3.3.
Debe poseer una incombustibilidad en relacion tiempo temperatura constante, superior a las 2 horas segun NCh

§935-C73. Se excluyen de esta obligatoriedad los elementos metélicos exteriores ornamentales.

Cualquier duda que concite la presente disposicion, debera ser aclarada por el IDIEM (Seccién Fisica de la
Construccion) en quien recaeré la responsabilidad y |a facultad de modificar o precisar el alcance de las mismas,

estructurales y pilares que quedan a la vista y necesitan de una terminacion acorde con el resto del edificio, sin
rugosidades.
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- Aplicar hasta lograr el espesor indicado para cumplir con norma, aplicar en capa gruesa con brocha (NO

repasar en exceso), rodillo o equipo Airless, con el fin de obtener el espesor de pelicula en toda |a superficie a
cubrir, con PINTURA INTUMESCENTE FIRE CONTROL, de color blanco, este producto NO se diluye, aplicar segun
ficha técnica, entre manos dejar secar 24 horas, espesores de pelicula de acuerdo a masividad del perfil, segan
informe IDIEM 325.531, bajo norma NCh 935/1 0Of97 . Cumple con crédito EQ 4.2 de norma LEED y norma
SCAQMD Rule # 1113 (2007), con un contenido de VOC <50 g/I.

- Como Toping de terminacion aplicar dos manos o hasta cubrir de ESMALTE EPOXICO BASE AGUA SUPER KEN
TONE, color a eleccidn, terminacion brillante, repintable entre manos 12 horas. Aplicar primera mano diluida a un
10%. Cumple con crédito EQ 4.2 de norma LEED y norma GS-11, con un contenido de VOC <150 g/l.

AL FINALIZAR LA OBRA SE DEBEN ENTREGAR LOS CERTIFICADOS CORRESPONDIENTES.

14
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52.9.2  Capa Intermedia

Barrera Intumescente, en base a resina Vinilica Modificada, Base Solvente, formulada con pigmentacion Calcarea; de
alta intumescencia, que al contacto con el fuego forman una capa espumosa y refractaria que aisla térmicamente a la

estructura en cuestlon evitando por un periodo de t|empo que las estructuras alcancen Ia temperatura de colapso. Su

15
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;. Como fortalecer la Especificacion Técnica? (Ejemplo/Propuesta)

V. PASO 5: ESPECIFICACION FINAL DE ARQUITECTURA

Ya con todas las definiciones técnicas y de arquitectura, es posible generar la Especificacion Final de Arquitectura, la que se
recomienda incluya al menos los parametros detallados en las tablas mas abajo.

¢Es relevante este paso? Absolutamente,
va que la Constructora lo que mas
necesita para ajustarse a la Calidad

TABLA 1 - REVESTIMIENTO INTUMESCENTE NULLIFIRE SC801

esperada, Cumplimiento Reglamentario Tipo elemento Masividad Resist. Fuego Espesor
y al Presupuesto de Construccién, es un z:g; }28? : :z :gg 2830 2:2:2:

4 . 2 = o - -
detalle lo mas preciso posible del trabajo 200 m-1 F-120 5000 micras

gue deben subcontratar.

@)
=
o
=
T
w

Ademas, se debe indicar explicitamente
el esquema de proteccion como se

sugiere en el cuadro adjunto. ACERO IMPRIMANTE | INTUMESCENTE | TOP COAT

Por ultimo, suele ser una buena practica Preparacion de Nullifire PM18 o o Nullifire TS134 o
; : fici el Nullifire SC801 en :
incluir un Anexo Técnico proporcionado superficie SSPC-SP10 | equivalente s equIvaIehin
o equivalente 15O compatiole. P g compatible.
por el proveedor del producto, donde se $a.2 % 150 micros. EETT 150 micras.

incluyan las recomendaciones mas
relevantes para el éxito de la aplicacion.

16
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2. Entendiendo la proteccion infumescente



Entendiendo la proteccion intumescente Q EXP0 =
le

AN

Principio de proteccion {.:
1. Distinto a otros revestimientos de proteccién | |
2. Intumescente protege cuando expande

3. Efectividad de la proteccion depende de
- Espesor de la expansion
- Calidad de la infumescencia
- Caracteristicas de la estructura
- Esquema de proteccion
- Vida il

Espesor de la intumescencia e
Espesor de proteccidn

18



Entendiendo la proteccion intumescente Q EXP0O ke
le

i

MASIVIDAD BAJA : MASIVIDAD ALTA
EJEMPLO 60 m™ EJEMPLO 260 m™

CALENTAMIENTO LENTO ; CALENTAMIENTO RAPIDO

COLAPSO LENTO COLAPSO RAPIDO
15 minutos aprox. 5 minutos aprox.

REQUIERE MENOR PROTECCION | UIERE MAYOR PROTECCIO
Ej. 238 micras F-60 Ej. 700 micras F-60

19



Entendiendo la proteccion intumescente Q EXP0O e
le

F-90

*Importante entender para el diseno 2/ =

1. Todo infumescente tiene limitaciones
- Espesor minimo y maximo
- Masividad maxima por RF
- Mdaxima resistencia al fuego ensayada
- Limitaciones estructurales (ej. vigas)
- Limitaciones segun tipo de peffil

b
(=4
o

w S
"
b3

|| N

w
w
o

SUBCAPITULO II

j —
m, =

=
'

PRODUCTOS DE MARCA

7 l.
9"‘1‘:“ l la

["d
o

Materiales de Proteccién a Estructuras Verticales (Ni horizontales e inclinadas)

Tablas correlacién entre masividad y espesor de pintura, p/determinar la resistencia al fuego

IMPORTANTE: Las determinaciones ddiComportamiento al Fuego en los casos de ensayos con pinturas,

son puntuales para esas Masividades. No son validas las extrapolaciones.
VALIDAS LAS TABLAS DE CURVAS DE ENSAYOS PRESENTADAS MAS ADELANTE. '

20



Entendiendo la proteccion intumescente Q EXP0 P
le

— = =

*Importante entender para el diseno

2. Aplicacion y exposicion son criticos

- La aplicacion no es “pintar”

- Infumescente es facil de
confaminar/adulterar

- Intumescente sensible a humedad
y nivel corrosivo del ambiente

21
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3. Paradmetros de diseno reglamentarios



Paradmetros de diseno reglamentarios

To dc
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das e as uls ..llv_)‘l.:l" X €3 :‘n» = ( :r3[‘)i[|J|') C( D & i
- ’ £ e \ LOmo asimie

as en la presente Orde o

as en el pr
atena contenid

Se exceptuan de

—— 0 anterior los pre
jue cuenten con Estudio d el

e Sequridad v |

e yectos de rehabilitacion de
y 1as edificaciones sef : ‘

S

como objetivo fundamer
tes condiciones
|

Que se facilite el salvamento de los ocupantes de los edificios en caso de in-
cendio | -

Que se reduzca al minimo, en cada edificio, el riesgo de incendio .
Que se evite la propagacion del fuego, tanto al resto del edificio como desde un

edificio a otro

Que se facilite la extincion de los incendios.

O expo

Chile 2018
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Parametros de d

Chile 2018
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le

Curva NCh935/1 (150 834)

MASIVIDAD BAJA MASIVIDAD ALTA
EJEMPLO 60 m* : EJEMPLO 260 m™

CALENTAMIENTO LENTO CALENTAMIENTO RAPIDO

| , 1IN E
COLAPSO LENTO ¢ COLAPSO RAPIDO

15 minutos aprox. 5 minutos aprox. p u nt ua |
' 650 °C

REQUIERE MENOR PROTECCION REQUIERE MAYOR PROTECCIO
Ej. 238 micras F-60 ‘ Ej. 700 micras F-60

25



Paradmetros de diseno reglamentarios Q EXP0 s
le

Extranjera (ensayos)

UL, ASTM, DIN AR

26



Paradmetros de diseno reglamentarios Q EXP0 s
le

RESISTENCIA AL FUEGO REQUERIDA PARA
LOS ELEMENTOS DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION
“
o+ e [rieo [rrmo [rze [rreo [roo |7
o [rs0 [0 [Fso [reo [roo [rre [

60 F-120 F- 60
30 F-90 F- 60

27



Paradmetros de diseno reglamentarios

TABLA 1

Destino del edificio

Superficie edificada
(M2)

Numero de pisos
123456 7omas

O expo

TABLA 3

Chile 2018

Habitacional

Cualquiera

ddccba a

DESTINO DEL EDIFICIO

MAXIMO DE OCUPANTES

NUMERO DE PISOS
12345 66 mas

Hoteles o
similares

Sobre 5.000

sobre 1.500 y hasta 5.000
sobre 500 y hasta 1.500
hasta 500

cbaaaa
cbbbaa
cchbaa
dcbbaa

Teatros y espectaculos

Sobre 1.000

Sobre 500 y hasta 1.000
Sobre 250 y hasta 500
Hasta 250

baaaa
bbaaa
ccbba
ddcchb

DESTINO DEL
EDIFICIO

DENSIDAD DE CARGA COMBUSTIBLE (*)

NUMERO DE

PISOS

Media (MJ/m2)
segun NCh 1916

Puntual Maxima (MJ/m2)
segun NCh 1993

1

2

3 4 50mas

Oficinas

Sobre 1.500
sobre 500 y hasta 1.500
hasta 500

cchbba
ccchbb
dcchbb

Sobre 1.500
sobre 500 y hasta 1.500
hasta 500

cchbba
ccchbb
dcchbb

Reuniones

Sobre 1.000

Sobre 500 y hasta 1.000
Sobre 250 y hasta 500
Hasta 250

baaaa
bbaaa
ccbbha
dcchbb

Combustibles,
lubricantes, acei-
tes minerales y
naturales.

Sobre §.000

sobre 4.000 y hasta 8.000

sobre 2.000 y hasta 4.000
hasta 2.000

Sobre 24.000

sobre 16.000 y hasta 24.000

sobre 10.000 y hasta 16.000
hasta 10.000

aooTo
OT oo

ToO oo

[

[

Salud(clinica, hospitales y
laboratorios)

Sobre 1.000
Hasta 1.000

cbbaaa
cchbhaa

Docentes

Sobre 500
Sobre 250 y hasta 500
Hasta 250

bbaaa
ccbbha
dcchb

Salud (Policlinicos)

Sobre 400
Hasta 400

ccbhbbb
dcchbb

Restaurantes y fuentes de
soda

Sobre 500
Sobre 250 y hasta S00
Hasta 250

baaaaa
cbbaaa
dcchba

Locales comerciales

Sobre 500
Sobre 200 y hasta S00
Hasta 200

cbbaaa
cchbhaa
dcbbba

Bibliotecas

Sobre 1.500

Sobre 500 y hasta 1.500
Sobre 250 y hasta 500
Hasta 250

bbaaaa
bbbaaa
cbbbaa
dcbbaa

Centro de reparacion au-
tomotor

Cualquiera

dcchbb

Establecimientos
Industriales.

Sobre 16.000

sobre 8.000 y hasta 16.000

sobre 4.000 y hasta 8.000

sobre 2.000 y hasta 4.000

sobre 1.000 y hasta 2.000

sobre 500 y hasta 1.000
hasta 500

Sobre 32.000

sobre 24.000 y hasta 32.000

sobre 16.000 y hasta 24.000

sobre 10.000 y hasta 16.000

sobre 6.000 y hasta 10.000

sobre 3.500 y hasta 6.000
hasta 3.500

a0 0T o
o0 T oo
COoOTD DL

OT0 00

Supemercados
y Centros Co-
merciales.

Sobre 16.000

sobre 8.000 y hasta 16.000

sobre 4.000 y hasta 8.000

sobre 2.000 y hasta 4.000

sobre 1.000 y hasta 2.000
hasta 1.000

Sobre 32.000

sobre 24.000 y hasta 32.000

sobre 16.000 y hasta 24.000

sobre 10.000 y hasta 16.000

sobre 6.000 y hasta 10.000
hasta 6.000

OO0OToToOw
OT T O

TTO 00

Establecimientos
de bodegaje.

Sobre 16.000

sobre 8.000 y hasta 16.000

sobre 4.000 y hasta 8.000

sobre 2.000 y hasta 4.000

sobre 1.000 y hasta 2.000

sobre 500 y hasta 1.000
hasta 500

Sobre 32.000

sobre 24.000 y hasta 32.000

sobre 16.000 y hasta 24.000

sobre 10.000 y hasta 16.000

sobre 6.000 y hasta 10.000

sobre 3.500 y hasta 6.000
hasta 3.500

o000y | a0 0T T |acao oo

CoQO00T T | a0 T o0

a0 o0oToTo
Qao0oToTLe
O0OTTOD W

1MJ/m2 = 238.85 k cal/m2
1 MJ = 0.053 kg madera equivalente de 4.000 k cal’kg

Edificios de estaciona- dccchb

miento

Cualquiera (*) Para clasificar un edfficio o sector de €l, se aplica la densidad de carga combustible mayor de

ambas columnas de la Tabla 3.
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4. Otros pardmetros criticos de diseno



Chile 2018

iseno

Otros parametros criticos de d




Otros pardmetros criticos de diseno Q SR e
e

— = =

* Tipo de perfil
e Tipo de elemento
estructural

e Grado de
preparacion
superficial
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Otros pardmetros criticos de diseno Q SR =
lie

i

e Imprimante compatible

e Tratamiento para
galvanizado

e Calidad de terminacion

e Capa de Sello compatible

e \Velocidad o tiempos de
aplicacion

e Aplicaciéon En obra / En
fabrica

33



Otros pardmetros criticos de diseno Q SR e
e

Grado corrosivo del
ambiente

Estructura interior o

exterior
Limites de temperatura

Limites de humedad
relativa
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Otros parametros criticos de diseno Q SR =
lie

h S : .

e

e |[nspeccion NCh3040
e Certificacion por lote

Calidad y e Vida Gtil esperada
o llElIIE[OM o Documentos o
requisitos para
recepcion conforme
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5. Inspeccion y recepcion



Inspeccion y recepcion Q X0

NCh3040.0f2007

Inspeccion de
intumescente

Chile 2018

i

Aspectos relevantes incluidos en la norma

1.

o

Oy R

Inspeccion debe ser realizada por Organismo
de Inspeccion acreditado (INN)

Producto se debe entregar ceriificado lote a
lote por LOF

Exige registro de Aseguramiento de Calidad
Evalua cumplimiento de espesores segun EETT
Permite detectar adulteraciones del producto
Permite detectar malas practicas en la
aplicacion
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Inspecciodn y recepcion O EXPO0
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A

4 A Medicion de espesores

0,837 mm EPS

NCh3040.0f2007

Inspeccion de
intumescente
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Inspeccion y recepcion X0

-

NCh3040.0f2007

Inspeccion de
intumescente

N

v Chile 2018

i

Prueba de intumescencia
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Inspeccion y recepcion O EXPO

/

NCh3040.0f2007

Inspeccion de
intumescente

o

v Chile 2018

Prueba del acido clorhidrico
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Inspecciodn y recepcion O EXPO0
v Chile 2018

Documentos minimos para recepcion conforme
1. Aprobacion vigente de intumescente bajo NCh935/1.0197

2. Informe de inspeccion NCh3040 por Organismo Acreditado
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