NORMA CHILENA OFICIAL NCh3040.0f2007

Prevencion de incendio en edificios - Pinturas intumescentes
aplicadas en elementos estructurales de acero - Inspeccion

Preambulo

El Instituto Nacional de Normalizacién, INN, es el organismo que tiene a su cargo el
estudio y preparacion de las normas técnicas a nivel nacional. Es miembro de la
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION (ISO) y de la COMISION
PANAMERICANA DE NORMAS TECNICAS (COPANT), representando a Chile ante esos
organismos.

Esta norma se estudidé a través del Comité Técnico Proteccién en elementos estructurales
de acero, para establecer los criterios de inspeccién en terreno para los sistemas de
pinturas intumescentes aplicados en elementos estructurales de acero para protecciéon
contra el fuego.

Por no existir Norma Internacional, en la elaboracién de esta norma se ha tomado en
consideracion las normas UNE 48287-1:1996 Sistemas de pinturas intumescentes para la
proteccion del acero estructural - Parte 1: Requisitos, UNE 48287-2:1996 Sistemas de
pinturas intumescentes para la proteccion del acero estructural - Parte 2: Guia para la
aplicacion, y antecedentes técnicos proporcionados por el Comité.

La norma NCh3040 ha sido preparada por la Division de Normas del Instituto Nacional de
Normalizaciéon, y en su estudio el Comité estuvo constituido por las organizaciones y
personas naturales siguientes:

Accuratek Ltda. Pedro de la Maza
Cafco Andina S.A. Carlos Valdés C.
Corporacién de Desarrollo Tecnolégico, CDT Carlos Lépez R.

Centro de Estudios, Medicién y Certificacién de
Calidad, CESMEC Ltda. Alejandro Cifuentes V.
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Cintac S.A. Marlena Murillo S.

Clariant Colorquimica (Chile) Ltda. Jacqueline Caro B.
Héctor Cisternas

Dictuc S.A. Rodrigo Aravena P.

Industrias Ceresita S.A. Francisco Maldonado M.

Instituto Nacional de Normalizacién, INN Paula Olivares C.

Metro S.A. Héctor Abarca L.

Ministerio de Vivienda y Urbanismo, MINVU Daniel Sunico H.

Pinturas Creizet S.A. Miguel Colomer C.

Patricio Moreno
Juan Vergara G.

Pinturas Renner Chile S.A. Gustavo Pérez C.
Sherwin Williams Chile S.A. Luciano Repossi F.
Sociedad Quimica Chilcorrofin S.A. Pedro Avila H.
Universidad de Chile, IDIEM Miguel Bustamante S.

La Nota Explicativa incluida en un recuadro en Anexo Bibliografia, es un cambio editorial
que se incluye con el propésito de informar la correspondencia con norma chilena de las
normas internacionales citadas en esta norma.

Los Anexos A y C forman parte de la norma.
Los Anexos B y D no forman parte de la norma, se inserta sélo a titulo informativo.

Esta norma ha sido aprobada por el Consejo del Instituto Nacional de Normalizacién, en
sesion efectuada el 19 de abril de 2007.

Esta norma ha sido declarada Oficial de la Republica de Chile por Decreto N°268, de
fecha 31 de diciembre de 2007, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, publicado en el
Diario Oficial del 04 de febrero de 2008.
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Prevencion de incendio en edificios - Pinturas intumescentes
aplicadas en elementos estructurales de acero - Inspeccion

1 Alcance y campo de aplicacion
1.1 Esta norma establece los criterios de inspeccidn en terreno para pinturas
intumescentes aplicadas sobre elementos estructurales de acero para proteccién contra

incendio de edificios.

1.2 Esta norma establece ensayos fisicos, quimicos y visuales a realizar en terreno para
verificar la intumescencia del producto aplicado.

1.3 Esta norma se aplica para pinturas intumescentes de base acuosa y base solvente.

2 Referencias normativas

El documento referenciado siguiente es indispensable para la aplicacién de esta norma.
Para referencias con fecha, sélo se aplica la edicién citada. Para referencias sin fecha se
aplica la ultima edicién del documento referenciado (incluyendo cualquier enmienda).

NCh935/1 Prevencion de incendio en edificios - Ensayo de resistencia al fuego -
Parte 1: Elementos de construccion en general.
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3 Términos y definiciones

Para los propdsitos de esta norma se aplican los términos y definiciones indicados en
NCh935/1 y adicionalmente los siguientes:

3.1 aseguramiento de calidad, AC: actividades coordinadas para dirigir y controlar una
organizacion, orientadas a proporcionar confianza en que se cumplirdn los requisitos de la
calidad

NOTA - Adaptada de NCh9001.0f2001-ISO 9001:2000.

3.2 control de calidad, CC: actividades coordinadas para dirigir y controlar una
organizacion, orientadas al cumplimiento de los requisitos de la calidad

NOTA - Adaptada de NCh9001.0f2001-ISO 9001:2000.

3.3 factor de masividad: definido como la razén entre el perimetro expuesto al fuego de
un elemento estructural y su seccién transversal. Se expresa en (1/m)

3.4 imprimante: pintura aplicada para proteger la estructura de acero de la corrosién

3.5 inspeccién: evaluaciéon de la conformidad por medio de la observaciéon y dictamen,
acompanada cuando sea apropiado por medicién, ensayo/prueba o comparacién con
patrones

[NCh9001.0f2001-ISO 9001:2000]

3.6 pintura de sellado: producto que tiene como objetivo proteger la pintura intumescente
del desgaste que le produce el medio ambiente, tales como la radiacién ultravioleta y la
humedad ambiente. Por esta razén, el revestimiento debe ser impermeable, resistente al
desgaste y compatible con el producto intumescente que debe proteger. Ademas debe
tener buena adherencia, por lo tanto no puede tener pigmentos intumescentes, si puede
tener pigmentos de color para dar un caracter decorativo

3.7 pintura intumescente, Pl: producto cuya pelicula seca reacciona frente al calor
produciendo un aumento de volumen de dicha pelicula, en forma de espuma, que actla
como una capa aislante, protegiendo al sustrato frente al fuego

3.8 resistencia al fuego: cualidad de un elemento de construccién de soportar las
condiciones de un incendio estandar, sin deterioro importante de su capacidad funcional.
Esta cualidad se mide por el tiempo en minutos, durante el cual el elemento conserva la
estabilidad mecaénica, la estanquidad a las llamas, el aislamiento térmico y la no emisién
de gases inflamables

3.9 sistema intumescente: sistema compuesto por un imprimante, una pintura
intumescente y eventualmente una pintura de sellado

3.10 sustrato: elemento estructural de acero que se protege de la accién climéatica por
medio de un imprimante, y de la accién del fuego por un producto intumescente


Rodrigo Eyzaguirre
Resaltado


NCh3040
4 Inspeccion
4.1 Generalidades

4.1.1 La inspeccién de la Pl aplicada debe ser realizada por un Organismo de Inspecciéon
acreditado.

4.1.2 El mandante debe entregar al fabricante y/o al proveedor de la pintura una
descripcion completa de los elementos, sus masividades y los requisitos de resistencia al
fuego del proyecto.

4.1.3 El fabricante debe entregar un producto ensayado, en su intumescencia, partida a
partida por un laboratorio oficial de fuego.

4.1.4 El fabricante debe suministrar un producto certificado por un laboratorio oficial de
fuego reconocido por la Autoridad Técnica Competente, y en cuyo informe figure la
estabilidad al fuego del sistema intumescente en funcién del espesor aplicado, la
resistencia al fuego, las masividades y los requisitos del proyecto.

4.1.5 El producto aplicado debe cumplir las especificaciones del sistema intumescente y
sus condiciones de aplicacion segun las indicaciones escritas del fabricante y las
condiciones definidas por el laboratorio oficial de fuego.

4.1.6 El fabricante debe definir las condiciones de almacenaje de la Pl y éstas deben ser
indicadas en la ficha técnica del producto.

4.1.7 Durante la aplicacién la humedad relativa debe ser lo mas baja posible, y siempre
inferior al 80%. Es esencial que la temperatura de la superficie esté 3°C sobre el punto
de rocio, para evitar condensacién. Es aconsejable pintar a temperaturas superiores
a 5°C. Los mejores resultados se obtienen, en general, entre 10°C y 30°C. En caso de
no cumplir con estas condiciones la pintura aplicada debe quedar protegida’’.

NOTA - El producto intumescente aplicado en obra debe ser protegido de la lluvia.
4.2 Condiciones del sustrato

4.2.1 Las condiciones del sustrato deben ser inspeccionadas y aceptadas por el aplicador
de la PI.

4.2.2 Los sustratos deben estar libres de suciedad, aceite, grasa, agentes desmoldantes,
cascarillas sueltas, o cualquier otra condicién de la superficie que pueda impedir una
adecuada adherencia.

4.2.3 Las superficies que no cumplan con lo indicado en 4.2.2 se deben informar al
profesional a cargo de la obra para su correccion.

1) Para pinturas base solvente se deben considerar las indicaciones del fabricante.
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4.3 Determinacion del espesor

4.3.1 El espesor de la Pl aplicada se determina con un medidor de espesores
electromagnético.

4.3.2 El medidor se debe contrastar periddicamente. Es muy importante contrastar el
medidor sobre un sustrato que sea representativo utilizando patrones de referencia en el
rango de las mediciones de espesores esperados.

4.3.3 Se debe asegurar que el revestimiento esté seco antes de usar el instrumento.

4.3.4 Se debe inspeccionar periédicamente el palpador (punta del medidor) y la superficie
que se ha de medir, a fin de verificar que estén limpias de limaduras magnéticas
adherentes u otros contaminantes que se encuentren en la superficie a medir.

4.3.5 Se deben efectuar las lecturas en areas libres de vibracién y de campos eléctricos o
magnéticos.

4.3.6 Los espesores del producto intumescente se miden de acuerdo a lo indicado en
Anexo A. Cuando la geometria del elemento no permita la medicién con instrumento se
debe verificar visualmente la aplicacién de la PI.

4.3.7 Para el propésito de promediar mediciones, las determinaciones individuales de
espesores que excedan en un 20% del espesor indicado en el diseio para resistencia al
fuego debe ser registrado como el espesor especificado en el disefio, mas un 20%.

4.3.8 Ninguna medicion individual de espesores debe ser menor que 80% del espesor
especificado en el diseno para la capacidad de resistencia al fuego.

4.3.9 De cada serie de espesores efectuada sobre un elemento estructural se calcula el
espesor promedio. El espesor promedio calculado debe ser mayor o igual que el espesor
especificado en los criterios de disefo para la resistencia al fuego.

4.3.10 Las mediciones de espesor se deben efectuar en elementos estructurales al azar,
tres por cada 250 m? de area de piso. Las mediciones de espesor se deben efectuar en
cada uno de los siguientes elementos estructurales presentes seleccionados al azar:
columnas, vigas, cerchas y otros elementos estructurales si corresponde.

4.4 Ensayos fisicos y visuales en terreno

4.4.1 Para determinar el comportamiento al fuego de la Pl, se debe evaluar y medir lo
siguiente:

a) Condiciéon del sustrato.

b) Espesor de la aplicacién del imprimante y la PI.
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c) Aspecto de la pelicula aplicada y seca.
d) Inspeccién del trabajo de reparacion.
e) Prueba de intumescencia.
f) Prueba del acido clorhidrico.

4.4.2 El personal que efectle los ensayos e inspeccion de la Pl debe ser competente para
la ejecucion de los ensayos fisicos y visuales de terreno.

4.4.3 El aplicador debe entregar al inspector de la Pl una descripcién completa de los
elementos y montajes estructurales a proteger y los espesores de Pl ensayados por el
fabricante de la Pl para lograr la resistencia al fuego especificada.

4.4.4 E| espesor promedio del imprimante debe ser informado por el mandante al
aplicador, para ser restado del espesor total medido.

4.4.5 El aplicador debe poner a disposicién del inspector, el nombre del fabricante y una
descripcion del imprimante y la PIl. El inspector debe verificar que los recipientes de la PI
estén debidamente rotulados y certificados partida a partida por un laboratorio oficial de
fuego.

4.4.6 Los rotulos de los recipientes deben indicar el nombre del fabricante, nombre y
fecha de vencimiento de la PI.

4.4.7 El inspector debe contar con la autorizacién de ingreso al recinto para observar el
avance del trabajo y la aplicaciéon de la PI, revisar los registros, desempefnar sus funciones
y tomar muestra del producto que se esta aplicando, si procede.

4.4.8 La realizacién de los procedimientos de inspeccién en el terreno no debe interferir
con la aplicacién de la PI.

4.4 .9 El inspector debe entregar un informe escrito seguin lo indicado en cldusula 6.

4.4.10 Los informes de inspeccién se deben entregar en el plazo de una semana como
maximo, para tener la certeza de que se cumplan los plazos de construccion del proyecto
y que el aplicador de la Pl tenga el tiempo suficiente para reparar todas las deficiencias
observadas.

4.5 Ensayos quimicos en terreno

Las mediciones se deben efectuar en elementos estructurales al azar, uno por cada
1 000 m? de é&rea de piso. Las mediciones se deben efectuar en cada uno de los
elementos estructurales siguientes presentes, seleccionados al azar: columnas, vigas,
cerchas y otros elementos estructurales si corresponde.
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4.5.1 Prueba de intumescencia

4.5.1.1 El inspector debe verificar la intumescencia del sistema aplicando llama directa
con un soplete que genere una potencia mayor que 1 KW en un tiempo maximo de 3 min.
Esta medicién cualitativa se debe realizar luego de 48 h de aplicada la Pl y se debe

efectuar en tantos puntos como se indica en 4.5.

4.5.1.2 Se considera aceptada la prueba, en el punto, cuando se produce Ila
intumescencia.

4.5.2 Prueba del acido clorhidrico

4.5.2.1 El inspector debe verificar la formulacién de la PI realizando la prueba de reaccién
al acido clorhidrico, segun se indica en Anexo C.

4.5.2.2 Esta prueba se debe realizar luego de 48 h de aplicada la Pl y se debe efectuar en
tantos puntos como se indica en 4.5.

4.5.2.3 Se considera aceptada la prueba, en el punto, cuando no se produce reaccion.

5 Registro de aseguramiento de calidad
El aplicador debe registrar lo siguiente:

- Especificacion del trabajo de pintura, espesores recomendados de la Pl para la
resistencia al fuego solicitada.

- Referencia de los materiales recibidos, cantidades, lote, fecha de vencimiento del
producto, numero de férmula o cédigo de producto, y numero de sello de
certificacién, partida a partida, entregado por el Laboratorio Oficial del Fuego.

- Controles diarios de las condiciones ambientales.

- Método de preparaciéon de superficie.

- Existencia de imprimante, identificaciéon y medicién del espesor.

- Espesor seco de la capa de la PI.

- Descripcion del tipo de sello.
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6 Informe final de inspeccion

El informe de inspecciéon debe contener la informacidén siguiente:

a)
b)
c)

d)

e)
f)

g)

h)

i)

k)

Identificacion completa del Organismo de Inspeccion.
Nombre y ubicacién del proyecto.
Fecha de la inspeccién y del informe.

Ubicacién exacta de los puntos donde se efectuaron los ensayos de medicion de
espesor, prueba de intumescencia y prueba del acido clorhidrico.

Identificacién de la Pl (nombre del producto, fabricante y otra informacién pertinente).
Descripciéon de los elementos medidos.

Indicar cuales fueron los espesores medios y los espesores maximos y minimos,
registrados en las mediciones, descontando el espesor del imprimante.

Resultados de las pruebas de intumescencia y del acido clorhidrico.

Indicar si las mediciones de Pl cumplen con la especificacion de espesores del
proyecto.

En Anexo B se adjunta una hoja tipo de registro.

Verificacién del registro de aseguramiento de calidad del aplicador.
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Anexo A

(Normativo)
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300 mm

Tomar un minimo de cuatro medidas de la columna en
un tramo de 300 mm de longitud

Ubicacién del Mediciones ) .
elemento 1 2 3 4 Promedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
Inspector — Espesor registrado

Figura A.1 - Espesores en columnas tubulares



300 mm
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Tomar un minimo de cuatro medidas de la columna en un

tramo de 300 mm de longitud

1
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Ubicacién del
elemento

Mediciones

1 2

3 4 Promedio

Observaciones

Fecha

Inspector

Espesor requerido

Espesor registrado

Figura A.2 - Espesores en columnas circulares
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Tomar un nimero de nueve medidas de la viga en un
tramo de 300 mm.de longitud
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Ubicacién del Mediciones ' _
elemento 1 2 345 6 17 |8 9 Promedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
Inspector Espesor registrado

Figura A.3 - Espesor en vigas
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Tomar un namero de nueve medidas de L3 viga en un
tramo de 300 mm de longifud
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Ubicacién del Mediciones ) .
elemento 1 2131415 16 ]..]111]12 Promedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
Inspector Espesor registrado

Figura A.4 - Espesores en columnas doble T
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Tomar un namera de siele meditlas en |3 cercha lomar un nimero de sielte medidas en la cercha
en un framo de 300 mmn de tongifod et un framn de 006 min de longihnd
Ubicacién del Mediciones . .
elemento 1 2 3} a 5 8 7 Promaedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
Inspector Espesor registrado ——

Figura A.5 - Espesores en componentes de una cercha
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Tomar seis medidas de la vigueta en un
tramo de 300 mm de longifud
Ubicacién del Mediciones . .
elemento 1 2 3] a 5 6 Promedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
Inspector Espesor registrado

Figura A.6 - Espesores en canales
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Tomar seis medidas del anguloc en un tramo
de 300 mm de longitud
Ubicaci6n del Mediciones
elemento 1 2(3lals e Promedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
Inspector : Espesor registrado

Figura A.7 - Espesores en 4dngulos
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Tomar 11 medidas de ta columna en un tramo
de 300 mm de longitud
Ubicacién del Mediciones
;Iemle:toe 1 2 3 T . T1 Promedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
inspector Espesor registrado

Figura A.8 - Espesores en columnas Tubest
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Tomar 12 medidas del perfit en un framo
de 300 mm de longitud
Ubicacién del Mediciones . .
elemento 3 .. 1. (12 Promedio Observaciones

Fecha Espesor requerido
Inspector Espesor registrado
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Figura A.9 - Espesores en perfil Z
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Tomar seis medidas de la columna en un tramo
de 300 mm de longitud

Ubicaci6n del Mediciones
el|em'ento 2 3 | 4 5 6 Promedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
Inspector Espesor registrado

Figura A.10 - Espesores en columnas Tubest
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Tomar nueve medidas de {a canal en un framo
de 300 mm de longitud
Ubicacién del Mediciones
elemento 1 2 3 9 Promedio Observaciones
Fecha Espesor requerido
Inspector Espesor registrado

Figura A.11 - Espesores en canales atiesadas
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(Informativo)
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Registro para medicidon de espesores de producto intumescente

Funcionario Fecha
responsable inspeccién

Nombre de la Direccion de la
obra obra

Caracteristicas
de la PI

Fecha de
aplicacion de la Pl

Elemento de acero

Elemento de acero

Viga Ejes:
Pilar
Cercha
Costanera

Viga Ejes:
Pilar
Cercha
Costanera

OBSERVACIONES

Espesor minimo:
Espesor maximo:

Espesor minimo:
Espesor maximo:

Desviacion estandar:
Porcentaje desviacion (%):

Desviacién estandar:
Porcentaje desviacion (%):

Espesor promedio:

Espesor promedio:
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Anexo C
(Normativo)

Prueba del acido clorhidrico

Materiales
- céapsula de porcelana o vaso de vidrio de 100 cm® de capacidad;
- 4cido clorhidrico concentrado;

- cuchillo o elemento similar, que permita raspar la pintura.

Procedimiento

1) Eliminar en las zonas de toma de muestra, toda la pintura de terminacién que se
hubiere aplicado, hasta llegar al recubrimiento intumescente.

2) Raspar todo el espesor de intumescente sin incluir el anticorrosivo y recoger el polvillo
en la capsula de porcelana o vaso de vidrio. Se debe obtener aproximadamente 2 g

de muestra. A este polvillo se puede adicionar unos 2 cm® a 3 cm® de agua
aproximadamente, aunque no es imprescindible.

3) Agregar 4 cm® a 5 cm?® de 4cido clorhidrico concentrado y observar si hay produccién
de burbujas.

4) Repetir el mismo procedimiento en diferentes zonas de las estructuras recubiertas.

NOTA - Tomar las precauciones correspondientes a la manipulaciéon de acido, utilizando guantes de goma y
antiparras. Evitar salpicaduras en la piel, vista y ropa.
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Anexo D
(Informativo)

Bibliografia

Pinturas y productos afines - Terminologia.
Prevencion de incendio en edificios - Terminologia.

Fire resistance test - Elements of building construction - Part 1:
General requirements.

Standard Methods of Fire Test of building construction and
materials.

NOTA EXPLICATIVA NACIONAL

La equivalencia de la norma internacional sefialada anteriormente con norma chilena, y su grado de
correspondencia es el siguiente:

Norma internacional Norma nacional Grado de correspondencia

ISO 834-1

No hay -
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