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ANTECEDENTES



Antecedentes

Sobre la evolucidon de la calidad del aire de la Region Metropolitana

La evolucion de la calidad del aire en la Region Metropolitana, registrada en las estaciones de
monitoreo historicas' entre los afios 1989 y 2007, muestra una reduccion sostenida desde la
implementacion de medidas de control el afio 1990. En el caso del material particulado
respirable (MP10), contaminante que alcanza los niveles mas elevados en la regién, se observa
una reduccion de un 26% en valores maximos anuales validados y una disminucién de los dias
sobre norma de 79 dias en 1997 a 17 dias en 2006. En el caso de las Alertas, Preemergencias
y Emergencias, el nimero de dias se redujo de 38, 37 y 4 en 1997, a 22, 6 y 0 en el afio 2007,
respectivamente.

Para el periodo 1989 a 2007, la evoluciéon de la fraccién fina del material particulado presenta
una reduccion acumulada del 53%, por lo que la reduccion de MP10 se debe mayoritariamente
a la reduccion de la fraccion fina del Material Particulado (MP2.5).

La evolucién del material particulado, medida en la red MACAM-2?, entre los afios 1997 y 2007,
indica que los dias sobre norma durante el afio 1997 fueron 112 dias. Por su parte, el afio 2007
la norma se super6 60 dias. Las Alertas disminuyen de 38 a 22 dias, las Preemergencias de 37
a 6 dias, y las Emergencias de 4 a ningun dia, en el mismo periodo. Ademas, los valores
maximos diarios de MP10 muestran una reduccién desde 317 pg/m® a 233 pg/m?® para el mismo
periodo.

La tabla 1 muestra la evolucién desde el afio 1997 para cada uno de los contaminantes
normados. Se incluye el valor de las normas en vigencia como una referencia para evaluar el
nivel de cumplimiento.

Tabla 1: Evolucion anual de las concentraciones de contaminantes en la R.M. 1997-20073

Norma Afos
Contaminante  Actual Unidades 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
MP10 anual 50 pg/md 97 96 80 77 71 70 75 68 66 72 70

MP10 24 hr P98 150 ug/m® 317 282 269 250 229 234 219 188 183 218 233
Ozono 8 hr P99 120 wg/m®> 201 207 181 195 189 197 182 168 176 172 -

NO2 1 hr P99 400 ug/m® 236 272 276 268 306 350 320 279 229 261 -
NO; anual 100 ug/m® 41 51 35 38 45 48 53 50 36 4 -
CO 1 hr P99 30 mg/m’ 29 23 20 19 16 20 16 14 12 - -
CO 8 hr P99 10 mg/m° 18 14 14 13 1 14 12 1 9 - -
SO, anual 80 ug/m® 18 16 13 10 10 9 9 8 9 - -

SO, 24 hr P99 250 ug/m® 108 80 67 47 55 33 40 35 34 - -

El estado de saturacion significa superacion de norma. Latencia es la superacion del 80% de la norma.

' Esta evaluacion se realizo utilizando datos de 3 estaciones que operan desde el afio 1989 ( La Paz, Parque O’Higgins y Las
Condes)

2| a Red MACAM-2 incorpora a la red histérica cuatro estaciones: Pudahuel, Cerrillos, El Bosque y La Florida.
% Esta tabla muestra los valores maximos anuales monitoreados en las siete estaciones de la Red MACAM-2



La tabla 2 muestra, de acuerdo a la norma vigente para cada contaminante, la evolucion trianual
desde el afo 1997 para cada uno de ellos.

Tabla 2: Evolucion trianual de concentraciones de contaminantes en la R.M. 1997-20074

Norma AfRos
Contaminante Actual Unidades 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
MP10 anual 50 ug/m® - - 91 84 76 73 72 71 70 69 69
MP10 24hr P98* 150 pg/m® - -
Ozono 8 hr P99 120 ug/m® - - 197 194 189 194 189 182 175 172 -
NO 1 hr P99 400 ug/m’ - - 261 272 283 308 325 316 276 256 -
NO; anual 100 pg/m® - - 43 42 39 44 49 50 47 42 -
CO 1 hr P99 30 mg/m”’ - - 24 21 18 18 17 17 14 - -
CO 8 hr P99 10 mg/m3 - - 16 14 13 13 12 12 11 - -
SO, anual 80 pg/m’ - - 16 13 11 10 9 9 9 - -
SO, 24 hr P99 250 pg/m3 - - 85 65 56 45 42 36 36 - -

* Para MP10 24 horas la norma no considera el promedio trianual
Para CO y SO, no se cuenta con informacion validada para los afios 2006 y 2007. Para NO, y O3 no se cuenta con informacion
validada para el afio 2007.

El grafico permite una vision general del estado de cumplimiento de las normas de calidad del

aire vigente, porque compara en porcentaje, las concentraciones medidas respecto del valor
de la norma.

Grafico 1: Cumplimiento de Normas de Calidad del Aire en la R.M.
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* Esta tabla muestra los valores maximos trianuales validados monitoreados en cualquiera de las siete estaciones que conforma la
Red MACAM-2.



Sobre los responsables de las emisiones y su impacto en la calidad del aire

El inventario de emisiones atmosféricas 2005 determina las emisiones atmosféricas de MP10,
MP2.5, CO, NOx, SO, y NHj; considerando las emisiones de las fuentes al afo 2005,
incluyendo el nivel de implementacion de las medidas del Plan de Prevencion vy
Descontaminacion Atmosférica para la Regién Metropolitana (PPDA)® vigentes a ese afio. La
tabla 3 muestra las emisiones de contaminantes estimadas para las distintas fuentes en el afo
2005.

Tabla 3: Inventario de emisiones atmosféricas afio 2005

FUENTES ESTACIONARIAS Y MOVILES ESCENARIO 2005

PM10 PM2,5 Cco NOx cov SOx NH3
Fuente ton/afio | ton/afo | ton/afio | ton/afio | ton/afio | ton/afio | ton/afio
Industria *** 1.267 994 7.744 12.332 34.700 12.829 217
Combustién de Lefia Residencial 693 674 8.235 85 7.466 12 71
Residenciales + Comerciales 79 70 338 1.161 49.152 294 3.800
Quemas Agricolas 247 235 2.139 102 171 12 12
Otras Areales* 652 466 5.249 136 18.609 0 27.725
Total Estacionarias 2.937 2.438 23.706 13.815 110.098 13.147 31.825
Buses licitados 221 196 1.437 5.867 715 22 2
Otros buses ** 95 82 515 2.507 235 9 1
Camiones 763 671 3.515 11.179 2.199 44 6
Vehiculos Livianos + Motos 516 249 207.351 17.350 16.919 70 1.010
Fuera de Ruta 154 142 2.215 973 320 46 32
Total Méviles 1.750 1.340 215.033 37.877 20.388 190 1.051
TOTAL MOVILES Y
ESTACIONARIAS 4.687 3.778 238.739 51.692 130.486 13.337 32.876

Fuente: CONAMA-DICTUC S.A. (2006)

(*): Incluye incendios forestales, produccion de ladrillos, crianza de animales, entre otras fuentes.

(**): Incluye buses particulares, rurales e interurbanos para la red urbana y buses rurales e interurbanos.

(***): Emisiones de COV corregidas para el sector industrial en base a resultados de estudio realizado el afio 2007
por la Unidad de Desarrollo Tecnoldgico.

Este inventario considera el estado de avance en la implementacion de las medidas
establecidas en el PPDA para el afio 2005, es decir, considera el sistema de transporte publico
funcionado con la licitacién de recorridos anterior a la entrada en régimen del Transantiago, y
las medidas de fuentes fijas industriales en su estado de avance de cumplimiento, segun lo
reportado en la base de datos oficial entregada por la Autoridad Sanitaria de la Regién
Metropolitana.

Para mejorar la informacion disponible respecto de las emisiones de Compuestos Organicos
Volatiles (COV) en la Region Metropolitana, el afio 2007 se contratd un estudio especifico a la
Unidad de Desarrollo Tecnologico de la Universidad de Concepcién, denominado “Diagndstico
para la Definicion de Control de Emisiones de Compuestos Organicos Volatiles a Nivel Industrial

% La Reformulacién y Actualizacién del PPDA, fue aprobada por D.S. N°58 de 04 de abril de 2003, de Minsegpres, publicado en el
Diario Oficial el 29 de enero de 2004.



y Residencial”, orientado a complementar el inventario 2005. El estudio realizado estimd en
34.700 toneladas/afio las emisiones de COV del sector industrial para el afio 2005.

Caracterizacion del Material Particulado

Por otra parte, un analisis de los filtros, realizado durante el invierno de 2005, en las estaciones
de Las Condes, Pudahuel y Parque O’Higgins, entrega la composicion quimica del material
particulado, de acuerdo a la siguiente tabla:

Composicion Quimica del MP10 en la R.M.

PARTICIPACION
CoMPUESTO PORCENTUAL
CARBON ORGANICO 18%
CARBON ELEMENTAL 5%
NITRATO 8%
SULFATO 4%
AMONIO 7%
CLORO 3%
PoLVO ANTROPOGENICO® 6%
PoLvo NATURAL' 13%
POLVO BACKGROUND® 30%
OTROS 6%

Ademas, se realizo el analisis de los filtros para el material particulado fino (fraccion MP2.5)
durante el mismo periodo y estaciones, entregandonos la siguiente composicion quimica del
material particulado,

Composicion Quimica del MP2.5 en la R.M.

PARTICIPACION
COMPUESTO PORCENTUAL
CARBON ORGANICO 39%
CARBON ELEMENTAL 11%
NITRATO 17%
SULFATO 8%
AMONIO 17%
CLORURO 4%
PoLvO NATURAL 3%
OTROS 1%

Con el objetivo de conocer las concentraciones de los elementos contenidos en el material
particulado, es necesario hacer una caracterizacion fisicoquimica. Esto permite definir las

® Se define Polvo Antropogénico al polvo generado por actividades humanas.
" Se define Polvo Natural al polvo no antropogénico, de origen natural.
8 Se define al Polvo Background como la fraccion de material particulado medida en zonas rurales. Esta fracciéon esta comprendida

por el material particulado de origen natural, donde no existen impactos directos de emisiones de contaminantes. Basicamente, el
polvo background corresponde a la linea base de material particulado en una region.



proporciones de MP10 emitido directamente y las de sus precursores que son: sulfato, nitrato y
amonio.

Al combinar la distribucién de concentraciones de los elementos quimicos con el inventario de
emisiones atmosféricas, bajo los supuestos que dichos compuestos se encuentran en el aire en
proporciones iguales a las emitidas y considerando solo el material particulado de origen
antropogénico, se puede calcular el impacto y conocer las fuentes responsables de la
contaminacion de la ciudad.

De acuerdo a lo anterior, los responsables de las emisiones y su impacto en las
concentraciones de material particulado producido por actividades humanas (no natural), tanto
por su emision directa como por la emision de sus precursores, son:

Aporte antropogénico a las concentraciones de MP10 en la R.M.

FUENTE PARTICIPACION
BUSES 8,0 %
CAMIONES 14,5 %
VEHICULOS LIVIANOS Y COMERCIALES 18,2 %
INDUSTRIA 24,6 %
RESIDENCIALES 11,0 %
OTRAS FUENTES 23,7 %

Otras Fuentes incluye: Quemas agricolas, maquinaria fuera de ruta, crianzas de animales, etc.

El enfoque para la definicion de las responsabilidades sectoriales, pone énfasis en las
concentraciones de los contaminantes, puesto que éstas son mas representativas de la
exposicion de la poblacion que la estimacion de las emisiones, desagregadas por actividad.



Sobre las metas de calidad de aire del Plan

Metas para Material Particulado (MP10)

Para alcanzar las normas de calidad del aire en el afio 2011°, es necesario reducir un 29%
adicional los promedios anuales de MP10, y en un 36% los maximos promedios diarios P98.

NORMA DE MATERIAL Ano 1997 | Aino 2007 Meta REDUCGION
PARTICULADO MP10 Hg/m3 HMg/m3 Mg/m3 E';ELCZT::.'; A'| FALTANTE
PROMEDIO ANUAL 97 70 50 28% 29%
PROMEDIO DIARIO (MAXIMO P98) 317 233 150 26% 36%

Meta para Ozono (O;)

La Regién Metropolitana se encuentra saturada por Ozono Troposférico conforme norma de
calidad contenida en D.S. N°112/02 de Minsegpres, norma de 8 horas'. Al evaluar las
concentraciones maximas promedio de 8 horas por estacion de monitoreo, la norma para este
contaminante aun es superada en todas las estaciones de la Red MACAM-2.

Sin perjuicio de lo anterior, las maximas concentraciones horarias observadas en la Red
MACAM-2, no alcanzan los niveles de emergencia ambiental (alerta, preemergencia y
emergencia) establecidos en las normas de calidad del aire vigente que definen los niveles de
episodios criticos a partir de los 400 ug/m?® como promedio de 1 hora.

REDUCCION
Ano 1997 | Afo 2006 Meta
NORMA DE OZONO 3 3 3 EFECTUADA
/m /m /m
Mg Mg Mg AL 2006 FALTANTE
OzONO 8 HORAS P99 201 172 120 14% 30%

Metas para Monéxido de Carbono (CO)

De acuerdo a los parametros contenidos en el D.S. N° 115/02 de Minsegpres, no se verifica
saturacion ni latencia para la norma de 1 hora en la Regién Metropolitana. Sin embargo, el
monodxido de carbono se mantiene en estado de latencia en su norma de 8 horas.

° La norma vigente de MP10 es de 150 pg/m® como concentracion de 24 horas. La modificacion del D.S. N°59/1998, publicada en el
Diario Oficial el 11 de septiembre de 2001, establece que a partir del 1° de enero de 2012 regird una nueva norma para este
contaminante, de 120 pg/m3 como concentracion de 24 horas, salvo que a dicha fecha haya entrado en vigencia una norma de
calidad ambiental para Material Particulado Fino MP2.5, en cuyo caso, se mantendra la norma de 150 ug/m3. De este modo, la
autoridad ambiental debera revisar oportunamente las metas de calidad del aire, en funcién de la evolucion de la normativa.

'% La norma vigente de Os es de 120 pg/m® (61 ppb) como concentracion de 8 horas, de acuerdo al D.S. N°112/02 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia de la Republica.



Al evaluar las concentraciones maximas promedio de 8 horas por estacion de monitoreo, la
norma de 8 horas para este contaminante, se tiene un valor observado de 9 mg/m°® para el
promedio anual (percentil 99) de la norma'".

Respecto de la norma horaria vigente, se tiene un valor observado de 12 mg/m® para el
promedio anual (percentil 99) en el periodo 2005.

REDUCCION
NORMA DE MONOXIDO DE Ano 1997 | Ano 2005 Meta
CARBONO mg/m’ mg/m® | mgim® | Eecruapa AL
2005
CO 1 HORA P99 29 12 30 59%
CO 8 HORAS P99 18 9 10 50%

Este contaminante para la norma de 8 horas tiene un valor de 9 mg/m® el afio 2005, lo que
implicaria un nivel de latencia.

Metas de Didxido de Nitrogeno (NO,)

Hasta fines del afio 2007, sdlo 3 estaciones de monitoreo median didxido de nitrégeno.
Conforme a los parametros establecidos en el D.S. N°114/02" del Minsegpres, la norma horaria
(P99) para este contaminante se cumple y esta bajo el estado de latencia salvo durante los
afios 2002 y 2003 (ver Tabla 1), observandose un valor de 256 ug/m?® para el promedio trianual
en el periodo 2004-2006.

La norma anual para este contaminante se cumple durante todo el periodo de aplicacion del
PPDA, observandose un valor de 41 pg/m® para el promedio anual (percentil 99) del afio 2006.

} } AUMENTO
NORMA DE D16XIDO DE NITROGENO Ano 19597 Ano 20306 Meta3
Mg/m ng/m pg/m
AL 2006
NO2 24 HORAS P99 236 261 400 10%
NO2 ANUAL 41 41 100 0%

" La norma vigente de CO es de 10 mg/m3 como concentracion de 8 horas y de 30 mg/m3 como concentracion de 1 hora, de

acuerdo al DS N°115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

"2 La norma vigente de NO, es de 100 pg/m® como concentracion anual y de 400 pg/m® como concentracion de 1 hora, de acuerdo

al DS N°114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.




Si bien el diéxido de nitrdgeno esta bajo la norma, la importancia del seguimiento de este
contaminante se debe a que es un precursor de 0zono y aerosoles secundarios.

Metas de Dioxido de Azufre (SO,)

Este contaminante presenta bajas concentraciones, al compararlas con su respectivo estandar.
De acuerdo a la norma de calidad contenida en el D.S. N°113/02" del Minsegpres, la norma
horaria (P99) y anual para este contaminante se cumplen y estan bajo el estado de latencia,
observandose un valor de 34 ug/m®y de 9 pg/m®, respectivamente, para el promedio anual para
el periodo 2005.

3 ; REDUCCION
NORMA DE DIOXIDO DE AZUFRE Afo /1 939 7| Ao /2030 5 M(/eta3
Hgim Hg/im Hgim EFECTUADA
AL 2005
SO2 1 HORA P99 108 34 250 69%
SO2 ANUAL 18 9 80 50%

Cabe destacar que, a partir del afio 2006, el analisis elemental de filtros muestra un aumento de
las concentraciones de azufre después de muchos afos de reduccion sostenida. Este
fendmeno esta relacionado con el aumento en el consumo de petréleos pesados en la Region
Metropolitana, a partir de la reduccion del suministro de gas natural en la industria.

El control de las emisiones de este contaminante, al igual que para didxido de nitrogeno, se
justifica por el aporte que tiene a la formacion de aerosoles secundarios que impactan
directamente la fraccion fina del material particulado MP10.

Sobre las metas de emisiones

A partir de las medidas establecidas en el PPDA y su 12 Actualizacion publicada el afio 2004, se
observa una reduccién en la evolucion de los niveles de concentracion de los contaminantes
normados. Sin embargo, y dado los niveles de avance a la fecha, es posible concluir que dichas
medidas son insuficientes para alcanzar las metas establecidas al afio 2011. El nivel de material
particulado (MP10) diario es aun insuficiente para cumplir la meta de calidad del aire de 150
ug/m® como promedio de 24 horas, asi como tampoco se alcanza la meta de 50 pg/m® como
promedio anual. En el caso de ozono, la meta de 8 horas de 120 pg/m® tampoco es posible de
ser alcanzada con las medidas actualmente establecidas.

'3 La norma vigente de SO, es de 80 pg/m® como concentracion anual y de 250 pg/m® como concentracion de 24 horas, de acuerdo
al DS N°113/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.



Por lo anterior, es necesario incorporar nuevas medidas de control de emisiones para material
particulado y gases, de acuerdo a las reducciones adicionales requeridas para cumplir con las
metas de calidad del aire del Plan, en el ano 2011.

Sobre la fraccién fina y gruesa del MP10

El Material Particulado MP10 es el principal contaminante de la Region Metropolitana por las
altas concentraciones que registra histéricamente y la ocurrencia de episodios.

El MP2.5, si bien carece de norma a nivel local, es monitoreado desde 1989 por ser la fraccion
del MP10 con mayor impacto en la salud de la poblacién.

La fraccion fina del material particulado tiene importancia sobre la salud debido a su grado de
penetracion y permanencia en el aparato respiratorio. Esta fraccién presenta una reduccién
acumulada del 53% (36,2 ug/m?® de reduccion) desde el afio 1989 a la fecha, que se explica por
la focalizacion del PPDA en el control de los procesos de combustién. Esto puede ser
observado en el siguiente grafico que muestra la evolucion de la fraccion fina, la fraccion gruesa
y el MP10 total', para las tres estaciones que cuentan con informacion histérica: Las Condes,
Avenida La Paz y Parque O’Higgins.

Grafico 2: Evolucidn histérica del PM10 y sus fracciones fina y gruesa
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Fuente: CONAMA RM, esta evaluacion se realizé utilizando datos de 3 estaciones que operan desde el afio 1989 (La Paz,
Parque O’Higgins y Las Condes) validados por la ASRM.

Analizando la reduccién de la fraccion fina, es importante notar que desde el afio 1989 al 2007
la reduccion de MP10 se debe casi en su totalidad a la reduccion lograda del MP2.5. Las

" La fraccién fina esta compuesta por particulas menores que 2,5 micrometros, la fraccion gruesa por particulas entre 2,5 y 10
micrometros, y el MP10 total corresponde a la suma de ambas.



variaciones que ha presentado la fraccion gruesa del MP10 desde el afio 1989 a la fecha
requiere un analisis mas profundo, pero dado el aporte natural mayoritario sobre esta fraccion,
la variabilidad se explicaria en gran medida por ciclos climaticos. De esta forma, se puede
plantear que las variaciones de la fraccion gruesa impiden ver los avances en el control de la
fraccion fina.

La fraccion fina también esta determinada por las condiciones meteoroldgicas, por esta razon,
se realizo el estudio de analisis de tendencias para la estacion de Parque O’Higgins entre 1998
al 2006, orientado a verificar el comportamiento de las concentraciones descontando el efecto
meteorolégico que las modula.

Grafico 3: Evolucion del MP2.5 en estacion Parque O’ Higgins

45 o e e e -
40 +- e
35 -+ - 1
30 +-
25 -
20 +-
15 + -
10 +-

;| ™ 1998/1999
:| @1999/2000
:| @2000/2001
1| @2001/2002
:1 0 2002/2003
1| 0 2003/2004
:| @2004/2005
:| @ 2005/2006

Concentraciéon MP2,5

Ao (1998/1999 - 2005/2006)

Nota: Los afos fueron considerados de la siguiente forma 2005/2006
representa mediciones desde el 1 de abril 2005 al 31 marzo 2006

El invierno 2005 esta representado en la ultima barra del grafico, mostrando una reduccion
sostenida desde el afio 1998 que alcanza un 30%. Este es un resultado importante porque la
Estacion Parque O Higgins se ha constituido en la mas representativa de la calidad del aire de
Santiago, debido a su data histdrica, la baja influencia de fuentes directas, y baja variabilidad
del factor de ventilacion.

Otro resultado del mismo analisis muestra que la fraccion fina es la que determina directamente
la variabilidad de las concentraciones del material particulado MP10, ya que la fraccion gruesa
practicamente se mantiene constante durante el afio.



Grafico 4: Variaciéon promedio anual de la fraccion fina y gruesa del MP10
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Fuente: Estudios “Analisis Retrospectivo de Filtros de Material Particulado 1998-2003”
y “Analisis Retrospectivo de Filtros de Material Particulado 2004-2006”, CONAMA RM

Dada las consideraciones expuestas en los parrafos precedentes, asi como la necesidad de
enfocar los esfuerzos de los instrumentos de gestion ambiental atmosféricos en la fraccion fina
del material particulado, resulta de particular interés contar con una norma de calidad especifica
para el MP2,5, que establezca los valores a cumplir para la debida proteccién de la salud de la
poblacion y para la medicion del la eficacia de las medidas contenidas en el presente
anteproyecto. Actualmente, dicha norma se encuentra en tramitacién de modo tal que en el mas
breve plazo se deberia contar con ella y, en consecuencia, adecuar, los instrumentos de gestion
pertinentes en pos de su cumplimiento.

Sobre la fraccion ultrafina del Material Particulado

Una de las fracciones importantes de comenzar a estudiar por su impacto en salud, y porque es
un buen indicador de emisiones directas es el material particulado ultrafino, que corresponde a
particulas menores a 1 micrometro. Actualmente la tendencia internacional es medir estas
particulas en masa y numero. Segun estudios realizados por Health Effects Institute (HEI),
Harvard/EPA PM Center y la Agencia Europea de Medioambiente (EEA) a menor tamafno de
particulas, mayor es su efecto sobre la salud.

Estas particulas son emitidas directamente desde fuentes de combustién, por lo que es
relevante caracterizar la distribucion por tamafio, la que guarda relacion directa con su origen.



Un estudio realizado recientemente’ incorporé mediciones de este tipo de particulas, lo que ha
permitido comprender la importancia de incorporar su medicion y analisis al monitoreo
permanente de la calidad del aire, especialmente para el seguimiento de los impactos del
transporte.

La reduccion de emisiones globales por contaminante, respecto a la linea base trazada para
2011, equivalente a las metas de reduccion de emisiones, alcanza a los valores sefalados en
tabla adjunta:

Reduccién de emisiones proyectadas al aino 2011 respecto de linea base al mismo afo

MP10 MP2.5 NOx SO, CcoO HCT

Fuentes moviles 343 305 1.213 0 55.961 2.326

Fuentes Fijas 488 406 4.964 3.811 46 0

Otras Fuentes 465 414 0 0 0 0

Reduccién Total 1.296 1.125 6.177 3.811 56.006 2.326
(ton/afio)

% de linea base 31% 44% 20% 68% 53% 27%

La relacion entre beneficios y costos del PPDA, para las medidas analizadas, se resume en la
siguiente tabla:

Beneficios y costos del PPDA, resultado neto por sector

MUS$
Fuentes moviles 390.0 170.7 2193 23
Fuentes Fijas 120.2 34.8 85.4 3.5
Otras Fuentes 352 23 329 15.1
TOTAL 862.4 228.9 633.6 3.8

'S “Evaluacion del Impacto de Transantiago en la Calidad del Aire de la RM, afio 2007”, Proyecto GEF-Banco Mundial (2007)




Consideraciones Generales para la Revision, Reformulaciéon y Actualizacion del PPDA de
la Regiéon Metropolitana

Sobre la base de los antecedentes expuestos es posible concluir que, debido a las medidas de
control implementadas en el Plan, la evolucién de la calidad del aire en la Regién Metropolitana
muestra una mejoria para la totalidad de los contaminantes normados en Chile, con la sola
excepcion del ozono.

Sin embargo, los niveles que alcanzan estos contaminantes no son satisfactorios para el
cumplimiento de las normas de calidad vigentes ni para la proteccion de la salud. Por lo tanto,
aun se requiere realizar importantes esfuerzos para reducir la contaminacion del aire, lo cual
amerita el planteamiento de correcciones al PPDA.

Los nuevos antecedentes'® sobre contaminacién por MP10 nos confirman la importante
participacion que tiene el material particulado secundario, especialmente en su fraccion fina
(sobre el 50%). Ello obliga a profundizar las medidas de reducciéon de emisiones de los
precursores de MP10, donde se encuentran los 6xidos de azufre, los 6xidos de nitrégeno,
algunos compuestos organicos volatiles y el amoniaco. Sin perjuicio de ello, no se debe
descuidar el control de las emisiones de MP10 primario, provenientes de procesos de
combustion, especialmente aquellos que utilizan petréleo diesel, dado la elevada toxicidad de
las particulas emitidas por esos procesos.

Complementariamente, el desempefio del Plan, en su primera fase de implementacion,
demuestra que los principales factores que explican el avance o retraso de algunos sectores
respecto a los compromisos establecidos son el costo de implementacion de las medidas y
la factibilidad técnica.

Lo anterior, permite plantear las siguientes consideraciones y criterios que deben ser
incorporados en el nuevo Plan:

a) Se requiere redefinir los instrumentos y medidas de acuerdo a su eficacia en el
cumplimiento de las metas de calidad del aire y su eficiencia en el uso de recursos
economicos.

b) Se requiere un nucleo de medidas cuantificables y con responsables bien definidos.

c) Se requiere un reforzamiento de la gestion del Plan que asegure la ejecucidon de las
acciones comprometidas en el corto plazo, orientada a los resultados y con énfasis en el
financiamiento.

'® Estudio “Diagndstico Caracterizacion Fisicoquimica del Material Particulado MP10 y MP2,5 en la Region Metropolitana”



Sobre los contenidos del Anteproyecto

El Anteproyecto, que a continuacion se presenta, propone modificaciones al actual Plan de
Prevencién y Descontaminacion Atmosférica para la Region Metropolitana (aprobado por DS
N°58/03, de Minsegpres), recogiendo la necesidad de actualizarlo a fin de alcanzar las metas de
calidad del aire planteadas para el afio 2011, tal como dicho instrumento establece y de
acuerdo a las exigencias que la Ley N°19.300 contempla.

Esta modificacion se sustenta en un esfuerzo de reformulacién efectuado desde el segundo
semestre del ano 2005, en que se desarrolld la 22 Auditoria Internacional del PPDA cuyos
resultados fueron publicados en abril del afio 2006. A partir del 2° semestre del afio 2006, se
han efectuado consultorias y asesorias nacionales e internacionales orientadas a evaluar el
avance de las medidas y sus impactos sobre la calidad del aire, asi como también apoyar en la
identificacion de nuevas medidas a incorporar en el presente Anteproyecto.

Durante el mismo periodo, se han desarrollado en paralelo diversos esfuerzos para integrar a
todos los sectores relevantes en la elaboraciéon de recomendaciones para considerar en el
anteproyecto de Plan.

A saber:

- Recomendaciones emanadas por expertos internacionales en el marco del Seminario
Internacional para la Actualizacion del Plan de Descontaminacién de Santiago (2008),

- Propuesta de la Coalicién Ciudadana “Participacion, Diagndstico y Propuestas Ciudadanas
para un Nuevo Plan de Descontaminacién Atmosférica de la Regién Metropolitana” (2007),

- Recomendaciones de los Parlamentarios de la Regién Metropolitana para la Segunda
Actualizacién del Plan de Descontaminacion de la Region Metropolitana (2006),

- Recomendaciones del Consejo Asesor Académico, instancia propiciada por la Intendencia
Metropolitana de Santiago (2006)

Las instancias consideradas para la elaboracion de este anteproyecto corresponden a:

- Comité Operativo: Conformado por los Servicios publicos y organismos competentes en
materia ambiental que participan en el PPDA. Este Comité se constituyd a partir de la
Resolucion de Inicio del 2° proceso de Actualizacion, el afio 2007.

- Comité Ampliado: Conformado por representantes de Organizaciones No Gubernamentales,
sectores regulados, académicos, colegios profesionales, miembros del Comité Operativo y
autoridades regionales. Este Comité se constituyd a partir de la Resolucion de Inicio del 2°
proceso de Actualizacion, el afio 2007.

- Comités Territoriales: Instancia de trabajo conformada por las distintas organizaciones de
base de la Region Metropolitana agrupadas por comunas y provincias.



El detalle de los procesos descritos mas arriba se encuentra contenido en el expediente de este
proceso de reformulacion.

Sobre la base del amplio diagndstico realizado, la auditoria internacional, las propuestas
recibidas y las recomendaciones de expertos en la materia, los contenidos de este anteproyecto
se estructuran de la siguiente forma:

A: Andlisis de la calidad del aire, aportes de los sectores contaminantes, enfoque
estratégico para abordar el control contaminaciéon atmosférica en su conjunto.

e Antecedentes

B: Medidas Orientadas a la Reducciéon de Emisiones
e Transporte y combustibles
e Control de emisiones de la Industria

e Control de emisiones de Otras Fuentes

C: Medidas Complementarias

e Programa de vigilancia y fiscalizacién

e Programa de seguimiento de contaminacion intramuros
e Financiamiento

¢ Plan operacional para enfrentar episodios criticos

e Gestidn ambiental local y educacién ambiental

Anexo: Detalle de las medidas que se eliminan, mantienen y modifican del PPDA vigente

Finalmente, es importante tener presente que el Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica de la Regidén Metropolitana ha sido concebido desde su entrada en vigencia, como
un instrumento dinamico orientado a lograr y mantener el cumplimiento de las normas de
calidad del aire, respecto de los contaminantes por los cuales la Region Metropolitana fue
declarada como zona latente y saturada el afio 1996.

Sobre la base de lo antes mencionado, mientras no se cumplan todas las normas de calidad
primarias del aire vigentes en Chile, sera necesario actualizarlo para incorporar medidas
adicionales.



PARTE B

MEDIDAS ORIENTADAS A LA REDUCCION DE EMISIONES



Transporte y Combustibles

El control de las emisiones producidas por el transporte se inicié en la década de los noventa en
la Regién Metropolitana, lo que ha permitido que por sobre el importante crecimiento del parque
vehicular y del nivel de actividad, las emisiones globales del sector muestren una tendencia
decreciente. No obstante, el aporte conjunto del sector a los principales contaminantes
atmosféricos, sigue siendo mayoritario. Las emisiones directas de material particulado, asi
como la emisién de precursores de material particulado y ozono troposférico, todavia
representan el principal desafio en el control de la contaminacion atmosférica de Santiago.

Actualmente, el parque de vehiculos livianos de la ciudad de Santiago esta constituido por dos
grandes categorias: vehiculos sin sello verde (que representa un 18% del parque) y vehiculos
con sello verde que comenzaron a ingresar al parque desde el aino 1992. Con esta primera
norma se logré un cambio tecnoldgico importante gracias al uso del convertidor catalitico. El
desafio de mediano plazo es mejorar el control y mantenimiento de los vehiculos cataliticos mas
antiguos, a la vez que se generen mecanismos para acelerar la salida de los vehiculos sin
convertidor catalitico.

La experiencia internacional en Europa y EEUU muestra la consolidacion de nuevas tecnologias
de baja emision, representadas principalmente por la masificacion de filtros de particulas en
vehiculos diesel. EI PPDA establece un conjunto de normas e incentivos para que la flota de
vehiculos de la proxima década haya incorporado eficientemente éstas y otras tecnologias
como un aporte sustancial a la reduccién de emisiones de compuestos organicos volatiles,
oxidos de nitrégeno y material particulado fino.

En la presente actualizacion del PPDA se plantea como objetivo establecer un nuevo escenario
tecnoldgico, con énfasis en la reduccion de emisiones de los vehiculos diesel con sello verde
(automoviles, buses o camiones), donde las mejoras tecnoldgicas, sumadas al uso de
dispositivos de post combustién sean soluciones ambientales ya incorporadas en los vehiculos,
logrando de esta forma niveles de emision similares a los vehiculos gasolineros con convertidor
catalitico en el caso de los vehiculos livianos y medianos.

En este proceso, es necesario ademas establecer nuevas categorias vehiculares: vehiculos de
cero emision y vehiculos de muy baja emision directa. Junto con diferenciarlos, y poner la
informaciéon en conocimiento de los consumidores, se requiere avanzar en la generaciéon de
incentivos para que estas tecnologias sean accesibles.

Las exigencias presentadas en este anteproyecto apuntan a lograr una reduccion significativa
de las emisiones de particulas, compuestos organicos volatiles y éxidos de nitrégeno, que
corresponde al mayor aporte del transporte al MP2.5.

Al afio 2015, se espera que la Regidon Metropolitana cuente con un parque de vehiculos que, si
bien ha crecido en numero de automoviles particulares (se estima que el parque aumentara de



1.083.000 vehiculos a 1.903.000 al afio 2015)", producto de la renovacion del parque por
vehiculos de baja emision y la incorporacion de tecnologias de abatimiento de emisiones, se
logre reducir las emisiones del parque vehicular.

En efecto, de acuerdo al estudio “Evaluacion de nuevas medidas de control de emisiones para
el sector transporte en la Regién Metropolitana”, realizado por la Universidad Catdlica en
septiembre de 2007, la evolucion de las emisiones del sector transporte al afio 2010 y 2015, por
tipo de contaminante, presentadas como porcentaje de reduccion, respecto del aio 2005,
considerando las medidas propuestas en este anteproyecto, se espera sean las siguientes:

Tabla: Reduccion de emisiones esperada

Contaminante Ao 2010 Aio 2015
6]0) 50% 70%
HCT 50% 70%
NOx 30% 50%
MP10 10% 60%

1. Control de emisiones del Transporte Publico

1.1 Estimaciones globales de reducciéon de emision de MP10 y NOx.

Las estimaciones globales esperadas de reduccién de emisiones de contaminantes asociadas
al sector del transporte publico licitado de la Regidon Metropolitana, son de un 30% y 70 % de las
emisiones de material particulado MP10 al afio 2010 y 2015, respectivamente. En el caso de los
oxidos de nitrégeno (NOx), las estimaciones globales esperadas de reduccion seran de 10% vy
de 15% al afio 2010 y 2015, respectivamente, ambas referidas al inventario de emisiones del
afio 2005.

De este modo, para cumplir estos niveles de reduccién, el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones debera generar las condiciones para establecer exigencias e incentivos
para la incorporacién de tecnologias de abatimiento de emisiones, tales como filtros de
particulas en los buses urbanos de transporte publico y para que los buses mas antiguos sean
renovados por buses nuevos con estas tecnologias.

" Estudio “Evaluacion de Nuevas Medidas de Control de Emisiones para el Sector Transporte en la Region
Metropolitana”. Universidad Catdlica, Septiembre 2007.



1.2 Normas de emisién para buses nuevos

Las emisiones de los vehiculos diesel tienen una responsabilidad importante en las emisiones
de material particulado fino. Por esta razén, y siguiendo la tendencia internacional, cada bus
diesel nuevo de uso urbano que ingrese al parque de la Regién Metropolitana debera estar
equipado con un filtro de particulas, de acuerdo con lo que se indica.

a) EURO IlIl / EPA 98 Con Filtro de Particulas (2009)

Para estos efectos, se encuentra en tramitacion la modificacion del Decreto Supremo N°130 del
2001 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a fin de que los buses con motor
diesel destinados a la prestacion de servicios de locomocion colectiva urbana que ingresan a la
Region Metropolitana y que realicen su primera inscripcion en el Registro Nacional de Vehiculos
Motorizados, a contar del 1 de septiembre de 2009, deberan contar con un motor que cumpla
los niveles de emision indicados en el articulo 3° bis de dicho Decreto y , ademas, deberan
contar con filtro de particulas para el post tratamiento de las emisiones de material particulado
del motor, el que debera ser parte de los componentes que el fabricante ofrece como
equipamiento original de fabrica y cumplir con los requisitos que respecto de él se establezcan.

b) EURO IV / EPA 2007 Con Filtro de Particulas (2012)

Los buses diesel destinados a la prestacion de servicios de locomocién colectiva urbana que
ingresen a la Region Metropolitana y que realicen su primera inscripcion en el Registro de
Servicios de Transporte de Pasajeros de Santiago, a contar del 1° de septiembre de 2012
deberan contar con un motor disefiado y construido para cumplir en condiciones normalizadas
de medicidn, con los niveles maximos de emision de monodxido de carbono (CO), hidrocarburos
totales (HCT), hidrocarburos no metanicos (HCNM), 6xidos de nitrogeno (NOx) y material
particulado (MP) que se indican en los puntos b.1) o b.2), y contar con filtro de particulas para
el post tratamiento de las emisiones de material particulado del motor, el que debera ser parte
de los componentes que el fabricante ofrece como equipamiento original de fabrica.

b.1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al freno-
hora (g/bHp-h):

co HCNM NOy MP
(g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h) (g/bHp-h)
15,5 0,14 0,20 0,01

Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la
Agencia Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-
40 Part 86 (Code of Federal Regulations).



b.2) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kiloWatt-hora (g/kW-h).
Deberan cumplir con los niveles de emision sefialados en las tablas b.2.a) y b.2.b)

Tabla b.2.a)
co HC NOy MP
(g/kW-h) (g/kW-h) (g/kW-h) (9/kW-h)
1,50 0,46 3,5 0,01M

(1) Nivel Euro IV para la combinacion motor con filtro de particulas.

Las mediciones se efectuaran conforme al ciclo ESC (Ciclo Europeo de Estado
Continuo) indicado en la letra b) del articulo 4 del D.S. N°130/2001 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.

Tabla b.2.b)
co NMHC NOy MP
(9/kW-h) (g/kW-h) (9/kW-h) (9/kW-h)
4,0 0,55 3,5 0,01?®

(2) Nivel Euro IV para la combinacion motor con filtro de particulas.

Las mediciones se efectuaran conforme al ciclo ETC (Ciclo Europeo de Transicion)
indicado en la letra b) del articulo 4 del D.S. N°130/2001 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones.

1.3 Uso de combustible dentro de especificaciéon

Los vehiculos de locomocién colectiva solo podran circular en la Region Metropolitana, si se
encuentran funcionando con combustibles cuya calidad se ajuste a las exigencias fijadas en lel
presente anteproyecto y la demas normativa que les sea aplicable. La Superintendencia de
Electricidad y Combustibles sera la responsable de la fiscalizacion de la presente medida.

2. Control de emisiones de vehiculos pesados.

21 Estimaciones globales de reduccion de emision de MP10 y NOx.

Las estimaciones globales esperadas de reduccion de emisiones contaminantes asociadas al
sector del transporte de carga en la Regién Metropolitana son de un 50% de las emisiones de
material particulado MP10 y de un 20% de la emisiones de 6xidos de nitrogeno (NOXx) al afio
2015, ambos referidos al inventario de emisiones del afio 2005.

De este modo, para cumplir estos niveles de reduccién, el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones debera generar las condiciones para establecer exigencias e incentivos



para la incorporacién de tecnologias de abatimiento de emisiones, tales como filtros de
particulas en vehiculos pesados nuevos y cumplir con los requisitos que respecto de él se
establezcan.

2.2 Normas de Emision para Vehiculos Pesados Nuevos

a) EURO Ill / EPA 98 Con Filtro de Particulas (2010)

Los vehiculos pesados con motor diesel y cuya primera inscripcion en el Registro Nacional de
Vehiculos Motorizados, se realice a partir del 1 de Septiembre de 2010, sélo podran circular por
la Region Metropolitana si son mecanicamente aptos para cumplir con los niveles maximos de
emision senalados en el Articulo 8° bis del Decreto N°55 de 1994 del Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones y cuenten con filtro de particulas para el post tratamiento de las
emisiones de material particulado del motor, el que debera ser parte de los componentes que el
fabricante ofrece como equipamiento original de fabrica.

El filtro de particulas indicado en el parrafo anterior, debera cumplir con al menos uno de los
siguientes requisitos técnicos minimos, lo que debera ser acreditado como parte del proceso de
certificacion de la norma de emisiones del motor:

i) Que el motor operando en combinacion con el filtro de particulas, cumpla con los
niveles de emisiones de material particulado del Articulo 8° bis del Decreto N°55 de
1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, rebajados en un 80%,
medidos en las condiciones normalizadas que alli se indican.

ii) Que se acredite mediante la presentacion de los antecedentes técnicos y
descriptivos que el filtro de particulas se encuentre en el listado de sistemas
ensayados y aprobados que publica la Federal Office for the Environment (FOEN) de
Suiza, denominado VERT FILTER LIST; o bien, que se acredite que éste cumple con
las condiciones de medicion establecidas de acuerdo al Cédigo de Regulaciones del
Estado de California de los Estados Unidos en el Titulo 13, Capitulo 14, secciones
2700 a 2710, para un nivel 3 de reduccion de Material Particulado.

iii) Que se acredite mediante la realizacion de ensayos en el Centro de Control y
Certificacion Vehicular del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones una
eficiencia minima del filiro de particulas del 80 % en la reduccion de material
particulado en masa, en combinacién con un motor para el cual ya se hubiese
acreditado que cumpla con los niveles de emisiones sefialados en el Articulo 8° bis
del Decreto N°55 de 1994 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

Para los efectos de lo sefalado en esta letra, los ensayos seran realizados en un bus
equipado con la combinacién del filtro de particulas y del motor correspondiente en
base a pruebas en carga sobre un dinamémetro de chasis.

En la verificacion de emisiones contaminantes de estos vehiculos que se efectle en la via
publica o en las plantas revisoras, la opacidad en flujo parcial en carga y en el ensayo de
aceleracion libre, debera ser de 0,24 m ' como maximo. En ambos casos, las mediciones se



efectuaran conforme al método indicado en el articulo 4° del Decreto Supremo N°4 de 1994 del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones.

b) EURO IV / EPA 2007 Con Filtro de Particulas (2012)

Los vehiculos pesados diesel que realicen su primera inscripcion en el Registro Nacional de
Vehiculos Motorizados a contar del 1° de septiembre de 2012, para poder circular en la Region
Metropolitana, deberan contar con un motor disefiado y construido para cumplir en condiciones
normalizadas de medicién, con los niveles maximos de emision de monéxido de carbono (CO),
hidrocarburos totales (HCT), hidrocarburos no metanicos (HCNM), 6xidos de nitrégeno (NOx) y
material particulado (MP) que se indican en los puntos b.1) o b.2), y contar con un filtro de
particulas para el post tratamiento de las emisiones de material particulado del motor, el que
deberda ser parte de los componentes que el fabricante ofrece como equipamiento original de
fabrica.

b.1) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/caballos de fuerza al freno-
hora (g/bHp-h):

co HCNM NOx MP
(9/bHp-h) (9/bHp-h) (9/bHp-h) (9/bHp-h)
15,5 0,14 0,20 0,01

Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la
Agencia Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-
40 Part 86 (Code of Federal Regulations).

b.2) Emisiones provenientes del sistema de escape, en gramos/kiloWatt-hora (g/kW-h).
Deberan cumplir con los niveles de emision sefialados en las tablas b.2.a) y b.2.b)

Tabla b.2.a)
co HC NOy MP
(9/kW-h) (9/kW-h) (9/kW-h) (9/kW-h)
1,50 0,46 3,5 0,01(1)

(1) Nivel Euro IV para la combinacion motor con filtro de particulas.

Las mediciones se efectuaran conforme al ciclo ESC (Ciclo Europeo de Estado
Continuo) indicado en el articulo 8° bis del D.S. N°55/1994 del Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones.

Tabla.b.2.b)



co NMHC NOx MP
(g/kW-h) (g/kW-h) (g/kW-h) (g/kW-h)

4,0 0,55 3,5 0,01?

(2) Nivel Euro IV para la combinacion motor con filtro de particulas.

Las mediciones se efectuaran conforme al ciclo ETC (Continuo Ciclo Europeo de
Transicion) indicado en el articulo 8° bis del D.S. N°55/1994 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones.



23 Exigencias de Tecnologias de Control de Emisiones y Registro de Flotas de
Vehiculos de carga y servicio.

Existe una tendencia internacional en Europa y EEUU en avanzar hacia una mayor
responsabilidad de los operadores de flotas, que agrupan parte importante de los vehiculos de
carga y servicio que operan actualmente en muchas ciudades. Un ejemplo es la asociacion
entre la EPA y operadores de flotas en EEUU, en la iniciativa SmartWay, que apunta a mejorar
las condiciones ambientales de los vehiculos de carga.

En el caso de la ciudad de Santiago también existe una parte importante de estos servicios que
son desarrollados por flotas, como es el transporte asociado al comercio y servicios.

La incorporacién de sistemas de control de emisiones en vehiculos en uso de transporte de
carga y prestacion de servicios es prioritaria para la actualizacion del PPDA, pero dado lo
heterogéneo del sector, las tecnologias a emplear deben ser variadas y los instrumentos para
exigirlos son mas complejos en su definicién y control.

Por lo tanto, para dar comienzo al proceso de introduccion de sistemas de control de emisiones
en vehiculos de carga y servicio, la Comision Nacional del Medio Ambiente en conjunto con el
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y el Ministerio de Hacienda, en un plazo de 12
meses después de publicada la Actualizacién del PPDA, deberan establecer un programa de
incentivos y de financiamiento para la implementacién masiva de tecnologias de control de
emisiones, que permita acelerar el uso de tecnologia limpia en estos vehiculos, tales como
filtros de particulas, entre otros. Dentro de estas medidas deberan considerarse, entre otros,
los siguientes incentivos:

o excepcionalidades al ingreso al anillo Américo Vespucio para los vehiculos
pesados que utilicen tecnologia limpia

o excepciones a la restriccion vehicular para los vehiculos que utilicen tecnologia
limpia

o ampliar el beneficio de mayor flexibilidad en los horarios de carga y descarga para

vehiculos de baja emision que circulen en la comuna de Santiago.

24 Uso de combustible dentro de especificacion

Los vehiculos de carga solo podran circular en la Region Metropolitana, si se encuentran
funcionando con combustibles cuya composicion se ajuste a las exigencias fijadas en el
presente anteproyecto y la demas normativa que les sea aplicable. La Superintendencia de
Electricidad y Combustibles sera la responsable de la fiscalizacién de la presente medida.



3. Control de emisiones en vehiculos livianos y medianos

31 Estimaciones globales de reduccién de emisiéon de NOx y COV

Las estimaciones globales esperadas de reduccidén de emisiones de contaminantes asociadas
al parque de vehiculos livianos y medianos de la Region Metropolitana son de un 35% y 60 %
de las emisiones de 6xidos de nitrégeno (NOXx) al afio 2010 y 2015, respectivamente. En el caso
de los compuestos organicos volatiles (COV), la reduccién estimada es de 30% y 50% al afo
2010 y 2015, respectivamente, ambas referidas al inventario de emisiones del afio 2005.

3.2 Normas de emisién para vehiculos nuevos

Las actuales normas de emision para vehiculos livianos y medianos han sido sometidas a
actualizaciones peridodicas en sus paises de origen, siendo actualmente la exigencia de la
EURO IV a vehiculos livianos diesel la unica norma de la Region Metropolitana que se
encuentra vigente en la Unidén Europea. Considerando la oferta tecnoldgica disponible y la
proyectada para fin de década, se proponen las siguientes normas de emision para vehiculos
livianos y medianos.

a) Vehiculos motorizados livianos nuevos motor Ciclo Otto Norma EURO IV/ Tier 2
Bin8 (2010).

Los vehiculos motorizados livianos motor ciclo Otto, sefialados en el articulo 2° del D.S.
N°211/1991 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, y cuya primera inscripcion en
el Registro Nacional de Vehiculos Motorizados se realice a partir del 1 de Septiembre de 2010
solo podran circular por la Region Metropolitana si son mecanicamente aptos para cumplir, con
los niveles maximos de emision que se sefalan en las tablas a.1) o a.2), segun la norma que el
fabricante, armador, importador o sus representantes soliciten al momento de la homologacion.

Vehiculos livianos motor gasolina, gas licuado de petroleo (GLP) y gas natural comprimido
(GNC):

*

Tabla a.1)
Peso bruto Peso neto de Emisiones de escape g/km
CATEGORIA vehicular (kg) marcha* (kg) co NO NMOG HCHO
GVWR X (mg/km)
Vehiculos livianos Hasta 12
de pasajeros pasajeros 21 0,087 0,062 9,32
Vehiculos
comerciales <2700 <=1700 2,11 0,087 0,062 9,32
livianos tipo 1
Vehiculos
comerciales <2700 >1700 2,1 0,087 0,062 9,32
livianos tipo 2

Peso en vacio +136 kg (LVW)




Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part 86 (Code
of Federal Regulations).

Tabla a.2)
Peso bruto Pesonetode | Episiones de escape g/km
CATEGORIA vehicular marcha*

(kg) GVWR (Kg) CcoO HCT NOy
Vehlc_:ulos livianos de <2700 Todas 1,0 0.1 0,08
pasajeros
\/ghlculos comerciales <2700 <=1305 1.0 0.1 0,08
livianos clase 1
Vehiculos comerciales <2700 >1305y <=1760 | 1,81 0,13 0,1
livianos clase 2
Vehiculo comerciales <2700 >1760 227 | 016 | 011
livianos clase 3

* Peso en vacio +100 kg (Masa de Referencia).

Las mediciones deberan efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipulada por la Comunidad Europea en la Directiva 70/220/CEE, modificada por la Directiva
98/69/CE y la Directiva 2002/80/CE.

b) Vehiculos motorizados livianos nuevos motor Ciclo Diesel.

Vehiculos Motorizados Livianos motor diesel norma EURO V/TIER 2 BIN 5:

Los vehiculos motorizados diesel cuya primera inscripcion en el Registro Nacional de Vehiculos
Motorizados se realice en las fechas senaladas en cada caso, deberan cumplir los niveles de
emision provenientes del sistema de escape en gramos/kildmetros (g/km), sefaladas en las
tablas b.1 y b.2, segun la norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes
soliciten al momento de la homologacion.

Tabla b.1
Peso bruto | Peso neto Emisiones de escape g/km
CATEGORIA vehicular | de marcha* HCHO

(kg) GVWR (kg) co (mglkm) NOX NMOG MP

?j/ehlcukl)s livianos Hastg 12 211 9.32 0,031 0,047 | 0,0062
e pasajeros pasajeros

Vehiculos
comerciales <2700 <=1700 2,11 9,32 0,031 0,047 | 0,0062
livianos tipo 1
Vehiculos
comerciales <2700 >1700 2,11 9,32 0,031 0,047 | 0,0062
livianos tipo 2

*Peso en vacio + 136 kg (LVW).
** Los niveles sefalados en esta Tabla seran exigibles a contar de 1 de Septiembre de 2011.



Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part 86 (Code
of Federal Regulations).

Tabla b.2
Peso bruto Peso neto de Emisiones de escape g/km
CATEGORIA vehicular (kg) marcha*
;/ehmulqs livianos <2700 Todas 0,50 | 0,18 0,23 0,005
e pasajeros
Vehiculos
comerciales livianos <2700 <=1305 0,50 0,18 0,23 0,005
clase 1
Vehiculos
comerciales livianos <2700 >1305y <=1760 0,63 | 0,235 0,295 0,005
clase 2
Vehiculo
comerciales livianos <2700 >1760 0,74 0,28 0,35 0,005
clase 3

Peso en vacio + 100 kg (Masa de Referencia).

Los niveles sefialados en esta Tabla para Vehiculos Livianos de Pasajeros y Vehiculos
Comerciales Livianos Clase 1, seran exigibles a contar del 1 de Septiembre de 2011. Los niveles
sefialados en esta Tabla para Vehiculos Comerciales Livianos Clase 2 y 3, seran exigibles a
contar del 1 de Septiembre de 2012.

*%

Las mediciones deberan efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de mediciéon
estipulada por la Comunidad Europea en la Directiva 70/220/CEE, modificada por la Directiva
98/69/CE y la Directiva 2002/80/CE.

c) Vehiculos motorizados medianos nuevos:

c.1) Vehiculos motorizados medianos nuevos, Norma EURO IV / Tier 2 BIN 8 (2010):

Los vehiculos motorizados medianos sefialados en el articulo 2° del D.S. N°54/1994 del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, y cuya primera inscripcion en el Registro
Nacional de Vehiculos Motorizados se realice a partir del 1 de Septiembre de 2010 solo podran
circular por la Region Metropolitana si son mecanicamente aptos para cumplir, con los niveles
maximos de emision que se sefalan a continuacion

c.1.1) Vehiculos medianos motor gasolina, gas licuado de petréleo (GLP) y gas natural
comprimido (GNC)

Deberan cumplir los niveles de emision sefialados en las tablas c.1.1.a) o c.1.1.b), segun la
norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes, soliciten al momento de la
homologacion.



Tabla c.1.1.a)

Peso bruto ALVW Emisiones de escape g/km
CATEGORIA vehicular (kg) (kg) o NO NMOG HCHO
GVWR X (mg/km)

Vehiculos medianos

tipo 1 >=2700 y <3860 |1700-2610| 2,11 0,087 0,062 9,32

Vehiculos medianos
tipo 2

>=2700 y <3860 >2610 2,11 0,087 0,062 9,32

Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part 86 (Code
of Federal Regulations).

Tabla c.1.1.b)
Peso bruto vehicular Peso neto de Emisiones de escape (g/km)

CATEGORIA (kg) GVWR marcha*(kg) | CcO | HCT | NOx
Vehiculos medianos | . _,70 \ <3860 <=1305 1,0 0,10 0,08
clase 1
Vehiculos medianos | . _5700, <3860 | >1305y<=1760 | 1,81 0,13 0.1
clase 2
Vehiculos medianos _
vemey >=2700 y <3860 >1760 2,27 0,16 0,11

* peso en vacio + 100 kg (Masa de referencia)

Las mediciones deberan efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipulada por la Comunidad Europea en la Directiva 70/220/CEE, modificada por la Directiva
98/69/CE y la Directiva 2002/80/CE.

c.1.2) Vehiculos medianos motor Diesel

Deberan cumplir los niveles de emision senalados en las tablas c.1.2.a) o ¢.1.2.b), segun la
norma que el fabricante, armador, importador o sus representantes, soliciten al momento de la
homologacion.

Tabla c.1.2.a)
Peso bruto Emisiones de escape g/km
CATEGORIA vehicular (kg) | ALVW (kg) HCHO
GVWR CO | (mgikm) | NOx | NMOG | MP

Vehiculo mediano
tipo 1

Vehiculo mediano
tipo 2

>=2700y <3860 | 1700-2610 | 2,11 9,32 0,087 | 0,062 | 0,012

>=2700 y <3860 >2610 2,11 9,32 0,087 | 0,062 | 0,012

Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-40 Part 86 (Code
of Federal Regulations).



Tabla c.1.2.b)

Peso bruto ioi
CATEGORIA vehicular (kg) Peso ne*to de Emisiones de escape g/km
9 | marcha*(kg) | co | NOy |(HCT+NOy)| MP
Vehicul di <=1305
clf'jlslecl1J o5 MECERO% 522700 y <3860 0,50 0,25 0,3 0,025
\C/l‘;z,f‘z"os medianos | ._»>700 y <3860 | >1305y <=1760 | 0,63 | 0,33 0,39 0,04
vehioylos medianos | 700 y <3860 |  >1760 0,74 | 0,39 0,46 0,06

* Peso en vacio + 100 kg (Masa de Referencia).

Las mediciones deberan efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipulada por la Comunidad Europea en la Directiva 70/220/CEE, modificada por la Directiva
98/69/CE y la Directiva 2002/80/CE.

c.2)
(2012).

Vehiculos motorizados medianos nuevos diesel, Norma EURO V / Tier 2 BIN 5

Los vehiculos motorizados medianos diesel sefialados en el articulo 2° del D.S. N°54/1994 del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, cuya primera inscripcion en el Registro
Nacional de Vehiculos Motorizados se realice a partir del 1 de septiembre de 2012, sélo podran
circular por la Region Metropolitana si son mecanicamente aptos para cumplir con los niveles
maximos de emision que se sefalan en las tablas c.2.a) o c.2.b), segun la norma que el
fabricante, armador, importador o sus representantes, soliciten al momento de la homologacién.

Tabla c.2.a)
Peso bruto Emisiones de escape g/km
CATEGORIA vehicular (kg) ALVW (kg) HCHO
GVWR CO | mgikm) | NOx | NMOG | WP
Vehiculo >=2700y <3860 | 1700-2610 | 2,11 | 9,32 |0,031| 0,047 |0,0062
mediano tipo 1
Vehiculo | >=2700 y <3860 >2610 | 2,11 9,32 [0,031| 0,047 |0,0062
mediano tipo 2

Las mediciones se efectuaran conforme a los métodos normalizados definidos por la Agencia
Ambiental de los Estados Unidos de América (US-EPA), indicados en el CFR-Part 86(Code of
Federal Regulations).



Tabla c.2.b)

Peso bruto Peso neto de Emisiones de escape g/km
CATEGORIA : .
vehicular (kg) | marcha*(kg) | co | NOy |(HCT+NOy)| MP
Vehiculos medianos >=2700 y <3860 <=1305 0,50 0,18 0,23 0,005
clase 1
\C’lgzgg'os medianos | ,_»700 y <3860 | >1305y <=1760 | 0,63 | 0,235 0,295 | 0,005
l’l‘;fs“ecg'os medianos | ,_»700 y <3860 >1760 0,74 | 0,280 0,350 | 0,005

* Peso en vacio + 100 kg (Masa de Referencia).

Las mediciones deberan efectuarse conforme a las condiciones normalizadas de medicion
estipuladas por la Comunidad Europea en la Directiva 70/220/CEE, modificada por la Directiva
98/69/CE y la Directiva 2002/80/CE.

4, Normas de emisiéon para motocicletas nuevas

La norma vigente en la Regién Metropolitana para motocicletas corresponde a la norma de la
US EPA del afio 1980. Esta norma esté obsoleta en términos de las tecnologias disponibles en
la actualidad a nivel mundial.

Es importante mencionar que en el caso de los hidrocarburos, cuyo control es prioritario para
reducir la fraccidn organica secundaria del material particulado, la norma US EPA de 1980
permite a una motocicleta una emisién equivalente a 20 veces la emisién de un automovil
catalitico por kildmetro recorrido. Esto se debe a que en la fecha de aplicacion de la norma no
existia comercialmente la tecnologia de convertidores cataliticos para motocicletas.

4.1 Norma Euro Il / EPA 2006 (2009).

Las motocicletas sefalados en el articulo 2 del D.S. 104 del afo 2000 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones cuya primera inscripcion en el Registro Nacional de
Vehiculos Motorizados se realice a partir de 1 de septiembre del 2009, deberan cumplir,
indistintamente, en condiciones normalizadas de medicion, con los niveles maximos de emision
que se indican en la tabla N°1 o en la tabla N°2, segun la norma por la que los fabricantes,
importadores, armadores, distribuidores o sus representantes, opten al momento de la
homologacion.

Tabla N° 1
Motores 4 y 2 Tiempos HC (g/km) CO (g/km) HC + NOx (g/km)
Clase | 1,0 12,0 -
Clase I 1,0 12,0 -
Clase lll - 12,0 1,4

Clase | : 50 a 169 cc; Clase IlI: 170 a 279 cc; Clase Il : Desde 280 cc



Tabla N° 2

Motor 4 y 2 Tiempos CO (g/km) HC (g/km) NOx (g/km)
2 Ruedas < 150 cc 55 1,2 0,3
2 Ruedas >= 150 cc 55 1,0 0,3
3 v 4 Ruedas Motor Gasolina 7,0 1,5 04
3 y 4 Ruedas Motor Diesel 2,0 1,0 0,65

Para quienes opten por los niveles de emision sefialados en la Tabla N°1, las mediciones se
efectuaran conforme a los métodos sefalados por la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (US EPA) en el Code Federal of Regulations CFR — 40 Part. 86.

Para quienes opten por los niveles de emision sefialados en la Tabla N°2, las mediciones se
efectuaran conforme a los métodos estipulados en la Directiva 97/24/EC de la Comunidad
Europa.

Las motocicletas de cilindrada inferior o igual a 50 centimetros cubicos y con una velocidad
maxima inferior o igual a 45 km/hr, deberan cumplir con los niveles maximos de Mondxido de
Carbono (CO), Hidrocarburos Totales (HCT) y Oxidos de Nitrégeno (NOx), medidos en gramos
por kilémetro recorrido (gr/km), que se indica en la tabla N°2:

4.2 Norma Euro Il / EPA 2010 (2010)

Las motocicletas sefalados en el articulo 2 del D.S. 104 del afo 2000 del Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones cuya primera inscripcion en el Registro Nacional de
Vehiculos Motorizados se realice a partir del 1 de septiembre del 2010, deberan cumplir,
indistintamente, en condiciones normalizadas de medicion, con los niveles maximos de emision
que se indican en la tabla N°1 o en la tabla N°2, segun la norma por la que los fabricantes,
importadores, armadores, distribuidores o sus representantes, opten al momento de la
homologacion:

Tabla N° 1
Motores 4 y 2 Tiempos HC (g/km) CO (g/km) HC + NOx (g/km)
Clase | 1,0 12,0 -
Clase I 1,0 12,0 -
Clase Il - 12,0 0,8

Clase | : 50 a 169 cc; Clase Il: 170 a 279 cc; Clase Il : Desde 280 cc

Tabla N° 2
Motor 4 y 2 Tiempos CO (g/km) HC (g/km) NOX (g/km)
2 Ruedas < 150 cc 2,0 0,8 0,15
2 Ruedas >= 150 cc 2,0 0,3 0,15

Para quienes opten por los niveles de emision sefialados en la Tabla N°1, las mediciones se
efectuaran conforme a los métodos sefalados por la Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos (US EPA) en el Code Federal of Regulations CFR — 40 Part. 86.



Para quienes opten por los niveles de emision sefalado en la Tabla N°2, las mediciones se
efectuaran conforme a los métodos estipulados en la Directiva 97/24/EC de la Comunidad
Europa.

Las motocicletas de cilindrada inferior o igual a 50 centimetros cubicos y con una velocidad
maxima inferior o igual a 45 km/hr, deberan cumplir con los niveles maximos de Monéxido de
Carbono (CO), Hidrocarburos Totales (HCT) y Oxidos de Nitrégeno (NOx), medidos en gramos
por kilémetro recorrido (gr/km), que se indican en la tabla N°2.

5. Sistema de Diagnéstico a Bordo del Vehiculo (OBD)

Prevenir el deterioro de las emisiones de los vehiculos es un aspecto que los paises
desarrollados consideran tan importante como la certificacidon de las emisiones de los modelos
nuevos. Con posterioridad al desarrollo de sistemas eficientes y confiables de inspeccién de las
emisiones de los vehiculos en uso, tanto la Unién Europea como EEUU comenzaron a exigir los
sistemas de diagndstico a bordo de los vehiculos (On board Diagnostic — OBD - en EEUU vy
EOBD en la UE).

Estos dispositivos advierten al conductor cuando existe un desperfecto en el sistema de control
de emisiones.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, en el marco de sus competencias, debera
generar las condiciones para la incorporacion del sistema de diagnéstico a bordo (OBD) para el
control de las emisiones. En el plazo de 12 meses de publicada la Actualizacion del PPDA
dicho Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones debera generar una propuesta para esta
incorporacion.

6. Actualizacion de los estandares de emision de vehiculos controlados en plantas
de revision técnica.

En un plazo de un afio después de publicada la Actualizacion del Plan, el Ministerio de
Transportes y Telecomunicaciones debera reunir los antecedentes necesarios que permitan
establecer los estandares finales para las pruebas de emisiones de los vehiculos a gasolina
regido por el D.S. 149 /2006 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones y de los
vehiculos con motor diesel regidos por el D.S. 4/94 del mismo Ministerio

7. Programa para acelerar el retiro de los vehiculos sin sello verde

Se propone el desarrollo de un programa para el retiro acelerado de vehiculos sin sello verde.
Este programa debe ajustarse a las condiciones generales de los proyectos de compensacion
para emisiones desde fuentes industriales u otras fuentes con exigencia de compensacion de
emisiones en el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA). De acuerdo a lo anterior
se propone que en base al documento Guidelines for the Generation and Use of Mobile Sources
Emission Reductions Credits, del CARB (California Air Resources Board), la Comision Nacional
del Medio Ambiente de la Regidén Metropolitana, en un plazo de seis meses después de
publicada la Actualizacion del Plan, establezca un procedimiento para el retiro de vehiculos sin
sello verde a través de proyectos con exigencia de compensar emisiones de Mondxido de



Carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Hidrocarburos totales (HC) y Material Particulado en
el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA).

8. Vehiculos de cero y ultra baja emision directa

Entre los vehiculos con sello verde existen modelos con distintos desarrollos tecnoldgicos
desarrollados por fabricantes de vehiculos adaptandose a crecientes niveles de exigencias por
parte de las normas internacionales, particularmente de la Unién Europea y EEUU. Esto hace
qgue sus niveles de emisién varien en forma importante de modelo en modelo , por lo cual debe
revisarse qué categorias de vehiculos dentro de los que cuentan con sello verde se justifica que
sean motivo de restricciones y de incentivos.

Por lo tanto, para dar comienzo al proceso de introduccion de vehiculos de cero y baja emisién
directa, la Comisién Nacional del Medio Ambiente en conjunto con el Ministerio de Transportes
y Telecomunicaciones y el Ministerio de Hacienda, en un plazo de 12 meses después de
publicada la Actualizacion del PPDA, deberan establecer un programa de incentivos para la
implementacion de este tipo de tecnologias. Dentro de estas medidas deberan considerarse
entre otros: excepciones o rebajas al pago de permisos para vehiculos limpios como los
establecidos para los vehiculos hibridos, excepciones a la Restriccion Vehicular e Incentivos
para carga y descarga.

9. Informacién a los consumidores sobre los niveles de emision de los vehiculos
nuevos

Para que los consumidores puedan elegir automéviles de baja emisién y bajo consumo de
combustible, los importadores de vehiculos nuevos deberan facilitar a los compradores
informacién pertinente sobre el nivel de emisiones, rendimiento y las emisiones de CO2 de
dichos vehiculos. Esa informacién debe figurar en el etiquetado del vehiculo, en los carteles,
catalogos, y otro material de promocion, asi como en guias especificas del vehiculo. En el
plazo de 6 meses después de publicada la Actualizacion del Plan, el Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones establecera la forma en que dicha informacion debera ser comunicada a
los consumidores.

10. Especificaciones de calidad de combustibles de expendio en la Regién
Metropolitana

En concordancia con las tecnologias vehiculares que se introduciran en el mediano plazo, la
calidad de los combustibles requiere ajustes en los niveles de azufre para lograr un adecuado
funcionamiento de las tecnologias.

Se requiere que el diesel y la gasolina cuenten con un maximo de 15 ppm de Azufre a mas
tardar en septiembre del ano 2011, en paralelo con la introduccion de las normas Euro V de
vehiculos livianos y medianos. Si bien no existe un deterioro de los sistemas de control de
emisiones con las concentraciones actuales de azufre, si se requiere una reduccion para lograr
el 6ptimo en la eficiencia de convertidores cataliticos y filtros de particulas.



Por otra parte, un estudio reciente realizado en la Regién Metropolitana para medir el impacto
relativo en la contaminaciéon intramuros producto de diversas opciones de combustibles
residenciales, registr6 mayores concentraciones de particulas ultrafinas y didéxido de azufre en
hogares que utilizan kerosene para calefaccionarse. El contenido de azufre es determinante en
la magnitud de estos impactos, por lo que se ha recomendado una baja del 80% en este
parametro, desde 500 ppm hasta 100 ppm de azufre en abril del 2012.

Especificaciones Petréleo Diesel

a) El petréleo diesel que se expenda en la Regién Metropolitana, debera ser Grado A 1y
cumplir con los siguientes requisitos:

Método de
Propiedades Ensayo
Grado A1 ASTM
1 | Punto de Inflamacién, °C, minimo 52 D 93, D 3828
D 97,
2 | Punto de escurrimiento, °C, maximo -1 D 5950,
D 5949
3 | Aguay Sedimento, % (v/v), maximo 0,05 D 2709
Residuo carbonoso (i) sobre 10% residuo, % (m/m),
4 maximo
- Ramsbottom 0,21 D 524
- Micrométodo 0,20 D 4530
5 |Cenizas, % (m/m), maximo 0,01 D 482
Destilacion, temperatura °C al 90% recuperado
6 |- Minimo 282 D 86
- Maximo 350
Viscosidad cinematica a 40 °C, mm?/s, (cSt)
7 |- Minimo 1,9 D 445
- Maximo 4.1
50 (ii) D 5453,
8 | Azufre, ppm, maximo D 2622
D 7039
9 | Corrosion de la ldmina de cobre, maximo N° 1 D 130
10 | Ndmero de cetano, minimo 50 (iii) D 976, D 613
Densidad, kg/l, a 15 °C
11 |- Minimo 0,820 D 4052
- Maximo 0,850 D 1298
12 | Aromaticos, % (v/v), maximo 35 D 5186
13 | Aromaticos policiclicos, % (m/m), maximo 11(iv) D 5186
14 | Color Sin colorante D 1500
15 | Lubricidad, ym 460 D 6079
16 | Punto de obstruccién de filtrado en frio (CFPP) Informar D 6371

(i) En caso de arbitraje debe usarse el método Ramsbottom.

(i) A partir de septiembre del afio 2011 el parametro exigido sera de 15 ppm.

(i) Como meétodo practico puede usarse el indice de cetano calculado, pero en caso de
desacuerdo o arbitraje el método de referencia es el del nUmero de cetano.

(iv) Este parametro debera modificarse en concordancia con los cambios que incorpore la
norma europea EN 590, con un desfase de 3 meses.



b) En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se
estara a lo establecido en la NCh 62 petroleo diesel-requisitos.

Especificaciones de la Gasolina

a) La gasolina para motores de ignicion por chispa que se expenda en la Region

Metropolitana debera cumplir los siguientes requisitos:

. . Método de
Propiedades Gasolina Ensayo ASTM
1 | Residuo de destilacion, % (v/v), maximo 2 D 86
2 | Plomo, g/L, maximo 0,013 D 3237, D 5059
3 | Goma existente, mg/100 ml, maximo 5 D 381
. . D 5453, D 7039,
4 | Azufre, ppm, maximo 15 (i) D 2622
5 | Corrosion de la lamina de cobre, maximo N°1 D 130
6 Es’ta_abilidad a la oxidacion, minutos, 240 D 525
minimo
D 4053, D3606,
o o
7 | Benceno, % (v/v), maximo 1 D 5580
8 | Fosforo Informar (ii) D 3231
D 6293, D 1319
9 | Aromati % (v/ AXi 38 i ’
romaticos, % (v/v), maximo D 6839
10 | Oxigeno, % (m/m), maximo 2 (iii) D 6293, D 4815
. . 55 (8) (iv), D 323, D 4953,
11 | RVP, kP
- kPa (psi), maximo 69 (10) (v) D 5191
D 6293, D 1319
12 | Olefinas, % (v/v), maxi 12 ' ’
efinas, % (v/v), maximo D 6839
13 Te,m.peratura 90% evaporado, (°C), 177 D 86
maximo

(i)

Hasta tres meses contados desde la publicacién de la Actualizacion del Plan, el

b)

parametro permitido sera 30 ppm maximo.

(i) No deben agregarse compuestos fosforados a la gasolina; para casos de arbitraje debe
usarse el método ASTM D 3231.

(iii) El uso de gasolinas con estos componentes estara sujeto a la aprobacion del Ministerio
de Economia, Fomento y Reconstruccion, previa consulta a los organismos
competentes.

(iv) Corresponde al periodo comprendido entre el 1 de septiembre y el 31 de marzo.

(v) Corresponde al periodo comprendido entre el 1 de abril y 31 de agosto.
En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se

estara a lo establecido en la NCh 64 Gasolina para Motores de Igniciéon por Chispa-
Requisitos.



Especificaciones Petréleos Combustibles

a) Los petroleos combustibles grado N°5 y N°6, que se emplean como combustible para
calderas y hornos de procesos industriales, que se expendan en la Region
Metropolitana, deberan cumplir los siguientes requisitos:

Probiedades Grado N°5 Grado N°6 Método de
P Min Max Min Max Ensayo ASTM

1 | Densidad a 15°C, kg/m° - 999,4 - 999,4 |D 1298, D 4052
2 | Punto de inflamacién, °C 55 - 60 - D 93, D 3828
3 | Punto de escurrimiento,°C - 13 - 32 D97
4 Agua por dg;tll?)0|on y sedimento ) 1.0 ) 20() |D95yD473

por extraccion, %(v/v)

. e

5 Sedimento por extraccion, % ) ) ) 050 |D473

(m/m)
6 | Cenizas, % (m/m) - 0,05 - 0,05 |D482
7 | Residuo carbonoso, % (m/m) - Informar - Informar | D 524
8 VISC((?SIdad cinematica, cSt, a 9.0 14,9 15 50 D 445

100 °C
9 | Azufre, % (m/m) - 1,0 - 1,0 D 2622, D 4294

D 5863, IP 288,
10 |V i - - -
0 anadio, ppm 500 1SO 14597
11 | Asfaltenos, % (m/m) - Informar - Informar | D 3279
(i) El exceso sobre 1% de agua y sedimento debe deducirse de la cantidad total entregada por
el proveedor.
b) En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se

estara a lo establecido en la NCh 61 petroleo combustible (fuel oil)-requisitos.

Especificaciones del Kerosene

a)

El kerosene empleado como combustible doméstico e industrial, que se expenda en la
Region Metropolitana debera reunir los siguientes requisitos:

) Método de Ensayo
Propiedades Valor ASTM
Color Saybolt, minimo +5(i) D 156
2 | Destilacion, punto final, °C, maximo 280 (ii) D 86
3 | Punto de Inflamacion, °C, minimo 38 D 56, D 3828
Viscosidad a 40°C, mm?%s (cSt)
4 |- Minimo 1,0
- Maximo 1,9 D 445
5 | Corrosion de la ldmina de cobre, maximo N° 2 (iii) D 130
6 | Punto de humo, mm, minimo 20 D 1322




b)

) Método de Ensayo
Propiedades Valor ASTM
o . D 5453, D 4294,
7 | Azufre, ppm, maximo 350 (iv) D 2622
8 | Aromaticos, % (v/v), maximo 25 (v) D 1319, D 5186
9 | Coloracion Azul (vi)

(i) Antes de agregar colorantes.

(i) Hasta tres meses después de la publicacion de la Actualizacién del Plan, el parametro
permitido sera de 300 °C maximo

(iii) Hasta tres meses después de la publicacion de la Actualizacién del Plan, el parametro
permitido sera N°3 maximo

(iv) Hasta tres meses después de la publicacion de la Actualizacién del Plan, el parametro
permitido sera de 500 ppm maximo. A partir de abril del 2012 el parametro exigido sera
de 100 ppm de azufre maximo.

(v) Este parametro sera exigible tres meses después de la publicacion de la Actualizacién
del Plan

(vi) Se agrega colorante azul, 1,4-dialquil amino-antraquinona.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se
estara a lo establecido en la Norma Chilena NCh 63 kerosene-requisitos

Especificaciones Gas Licuado de Petréleo (LPG) de Uso Vehicular

a)

b)

El gas licuado de petréleo de uso vehicular que se expenda en la Regién Metropolitana,
debera cumplir los siguientes requisitos a contar de la publicacién de la Actualizacion del
Plan:

. . Método de
Propiedades Limites Ensayo ASTM
1 [ Propano % (v/v), min. 85 D 2163
2 | Butenos % (v/v), max. 2 D 2163
3 | Pentenos y mas pesados % (v/v), max 0,5 D 2163
4 | Propeno % (v/v), max. 10 D 2163
5 Azufre ppm max. 80 (i) D 2784, D 4468,
D 6667

(i) valor después de odorizar.

En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se
estara a lo establecido en la NCh 2115 “Gases Licuados de Petroleo para uso
Automotriz-Especificaciones”.

Especificaciones Gas Licuado de Petréleo (LPG)



a) El gas licuado de petréleo de uso doméstico, industrial y comercial que se expenda en la
Region Metropolitana, debera cumplir los siguientes requisitos a partir de la publicacion
de la Actualizacion del Plan:

. - Método de
Propiedades Limite Ensayo ASTM
1 Olefinas % (v/v), max 20 D 2163

No se incluyen las especificaciones de los gases licuados de petroleo para combustion
catalitica, las cuales se rigen por lo establecido en la NCh. 72

b) En todo lo que no sea contrario a lo dispuesto en la letra a) del presente articulo, se
estara a lo establecido en la NCh 72.- Gases licuados de petréleo - Especificaciones.

Excepciones temporales para algunas propiedades de los combustibles

La Comisién Nacional del Medio Ambiente ha considerado que la calidad de los combustibles
es un factor clave en el proceso de descontaminacion atmosférica, lo que ha generado
sucesivas regulaciones a distintas propiedades, desde la promulgacion del D.S. N°16 del afo
1998.

Considerando la importancia de asegurar el abastecimiento energético, pero sin dejar de lado la
proteccion del Medio Ambiente, el Ministerio de Economia, en el ambito de sus competencias,
podra disponer, previo analisis conjunto con Conama, SEC y Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones, excepciones temporales para algunas propiedades de los combustibles
que se expenden en la Regién Metropolitana, considerando el aumento no programado de la
demanda nacional y el déficit o contraccion de la oferta de los combustibles en los mercados
internacionales.

Sin embargo, no podra modificarse el limite del contenido de azufre del petréleo diesel, por el
potencial dafio a las tecnologias de control de emisiones incorporadas en fuentes moviles en la
Region Metropolitana.

En cuanto al contenido de azufre en la gasolina, solo podra disponerse un estado de excepcion
por un periodo determinado y autorizando hasta un maximo de 30 ppm de azufre.

1. Control de emisiones de COV asociadas a la cadena de distribucion de
combustibles de uso vehicular, industrial y comercial

La necesidad de controlar los precursores de ozono troposférico y el aumento de la fraccion
organica del material particulado secundario ha puesto de relieve la premura por avanzar en el
control de las emisiones de compuestos organicos volatiles (COV).



El PPDA vigente contiene una completa regulaciéon de las emisiones evaporativas en toda la
cadena de distribucién de combustibles de uso vehicular, comercial e industrial.

Esta regulacién se ha implementado por etapas a partir del afio 2004. El reporte entregado por
la Superintendencia de Electricidad y Combustibles a la Direccion Regional de CONAMA
indica que las distintas empresas de distribucién de combustibles han informado que estan
dando cumplimiento a las exigencias.

Sin embargo, a diferencia de los paises con experiencias exitosas en la implementacion del
control de emisiones evaporativas, en la Regidon Metropolitana no existe un sistema de
acreditacion y evaluacion del cumplimiento de estas exigencias. Para reportar cumplimiento,
basta que las empresas presenten un informe escrito firmado por un profesional.

Para asegurar la adecuada regulacion e implementar medidas correctivas, si fuese necesario, o
profundizar la regulaciéon en el caso que los resultados de la evaluacién asi lo determinen
CONAMA Metropolitana debera realizar, en conjunto con SEC, las siguientes actividades en el
periodo 2009-2010:

- Desarrollo de un estudio con asesoria internacional para verificar la implementacion de las
exigencias del control de evaporativos en fase 1B y 2, empleando procedimientos como el
“CP201 Certification Procedure for Vapor Recovery Systems at Gasoline Dispensing
Facilities, del California Air Resources Board del Estado de California”, de forma tal de
determinar el real estado de cumplimiento de las metas de reduccion de emisiones de COV
y los porcentajes de captura minimos establecidos.

- Sobre la base de esta analisis, CONAMA Metropolitana y SEC evaluaran la necesidad de
implementar programas correctivos en los casos que sea necesario y recomendaran
medidas adicionales a ser implementadas.



Control de Emisiones de la Industria

La situacion actual del sector industrial debe analizarse necesariamente desde dos
perspectivas. La primera de ellas, la evolucion de la matriz de combustibles y sus impactos en
la incorporacién de tecnologias de control, la segunda, guarda relacion con la situacién
institucional tanto desde el punto de vista de definicion de las regulaciones y de los
instrumentos de control utilizados, asi como de la fiscalizacion.

La implementacién de las nuevas exigencias establecidas para el sector industrial en el DS
N°58/2003 de Minsegpres, ha presentado dificultades desde su inicio. La brusca modificacion
de la matriz energética, producto de las restricciones al suministro de gas natural a partir del
afo 2005, se tradujo en un aumento en uso de combustibles mas sucios (petréleos pesados N°
5y N °6 y carbén bituminoso).

Evolucion de los consumos de petroleos pesados N° 5y N° 6 en la Region Metropolitana

Ventas anuales de Petrdleos Pesados en la RM [m3/afio]
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El adverso escenario energético se proyecta hasta el invierno del afio 2009, cuando se espera
que esté disponible el gas natural licuado (GNL).

Estos elementos han dificultado el cumplimiento de las exigencias establecidas para el sector,
especialmente por parte de aquellas fuentes que han vuelto a utilizar petréleos pesados,
biomasa o carbén, combustibles cuyo consumo se habia reducido significativamente en el
escenario con gas natural.

La tabla siguiente resume el estado de cumplimiento de las metas de MP y NOx en el sector
industrial. En el caso de los incumplimientos, algunas empresas han presentado planes de
cumplimiento, pero a la fecha del reporte no estan aprobados.



Cumplimiento de metas en “Grandes Emisores” de MP y NOx (febrero de 2008)

Total de En En
Fuentes | cumplimiento |incumplimiento

Grandes Emisores MP
o Fuentes Existentes (con meta asignada) 57 54 (95%) 3 (5%)

o Fuentes Nuevas (deben compensar)
Emision > 2,5 ton/ano

78* 12 (15%) 66 (85%)

Grandes Emisores NOx
e Fuentes Existentes (con meta asignada) 83 61 (73%) 22 (27%)

e Fuentes Nuevas (deben compensar)
Emisién > 8 ton/afio

62 12 (20%) 50 (80%)

* 35 de estas fuentes tendrian emisiones por debajo de 2,5 ton/afio, por lo cual no requeririan compensar si acreditan
por la via de la instrumentaciéon un menor nivel de actividad.

Fuente: CONAMA RM sobre la base de informacion entregada por SEREMI de Salud Regién Metropolitana.

Si bien, la mayoria de las fuentes con meta establecida que estan utilizando petréleos con alto
contenido de azufre, podrian alcanzar el cumplimiento utilizando diesel, no han optado por este
combustible por los mayores costos asociados.

Por otra parte, la falta de informacion respecto de la contribucion del sector industrial las
emisiones de los Compuestos Organicos Volatiles (COV), se ha traducido en falta de
regulacion. Esto es particularmente relevante al visualizar la contribucidon de estos compuestos
a la formacion de aerosoles organicos secundarios, de creciente participacion en el material
particulado fino presente en Santiago (segun mediciones de carbono organico que realiza
Conama en forma permanente desde el afio 1999). La participacion del carbono organico en el
MP2.5 ha pasado de un 18% en 1999 a un 40% en 2005, y constituye la unica fraccién con
aumento en el periodo. Los resultados obtenidos del Estudio realizado por Conama Regién
Metropolitana el afio 2008, donde se estiman emisiones de COV en la industria, sefalan la
importancia de profundizar la caracterizacion de las emisiones del sector, para precisar su
aporte a la formacion de carbono organico.

Cabe senalar que las emisiones de COV, precursoras de los aerosoles organicos, son
producidas por una tipologia de fuentes que no necesariamente coincide con las reguladas por
su aporte al material particulado, 6xidos de nitrogeno y oxidos de azufre. Entre las fuentes que
potencialmente aportan en mayor cantidad a las emisiones de COV en el sector industrial se
encuentran imprentas y flexografia, entre otras intensivas en el uso de solventes.



Comparacién de la composicién quimica del MP2,5 entre 1999 y 2005

Concentraciones MP2,5
Conc. Total 1999 = 51,12 ug/m3
Conc. Total 2005 = 46,54 ug/m3
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Fuente: CONAMA Metropolitana

Para la regulacion de estas emisiones de COV, a la fecha no se cuenta con suficiente
informacion que permita caracterizar adecuadamente su contribucion relativa e impacto en
salud. Lo anterior dificulta la incorporacion de normas de caracter inmediato para su control,
pero obliga a establecer en la presente actualizacién del PPDA las condiciones para corregir la
falta de informacion.

Enfoque para la Actualizacion del PPDA

La gestién de la descontaminacion atmosférica se trata de un proceso de creciente complejidad
y alto dinamismo en términos regulatorios, institucionales y tecnoldgicos. Este proceso alterna
fortalecimiento de las capacidades humanas e institucionales para el disefio de instrumentos de
control que incentiven el uso de mejores combustibles y tecnologia.

Por otra parte, el estado en que se encuentra el sector industrial, producto de los cambios en la
matriz energética, hace recomendable concentrar los esfuerzos en asegurar el cumplimiento de
las medidas vigentes, lo cual requerira la introduccién de algunas modificaciones al PPDA
vigente. En un contexto en que se dispone de gas natural (2009) quienes opten por continuar
utilizando petréleos de alto contenido de azufre, deberan haber incorporado tecnologia de
control de emisiones de SOx y Material Particulado.

En adicién a las medidas consideradas como regulacion directa expuestas en esta seccion, se
recomienda el desarrollo de estudios que consideren el analisis de proyecciones de precios de
combustibles y el desarrollo de incentivos econdmicos tales como tratamiento tributario
diferenciado con fines ambientales para energéticos como el gas natural, propano, butano vy la
electricidad.



Contaminantes prioritarios en el sector industrial

La prioridad de control de emisiones para la presente actualizacion del PPDA ha de estar en las
emisiones directas de material particulado y los precursores de aerosoles secundarios, atendida
la participacion de estos ultimos en el material particulado fino, de mayor impacto en la salud de
la poblacion de la Region Metropolitana.

Pese a la disminucion de la participacion de sulfatos y nitratos evidenciada en el periodo 1999-
2005, la coyuntura energética hace recomendable continuar priorizando los esfuerzos de control
en las emisiones de oxidos de azufre, 6xidos de nitrdgeno y el carbono elemental (emision
directa de material particulado en procesos de combustion). Es posible esperar un aumento en
la participacién de sulfatos en el periodo 2005-2008.

El creciente protagonismo del carbono organico, también implica que el control de las emisiones
de compuestos organicos volatiles debiese ser prioritario.

Modificaciones al PPDA vigente

Modificaciones de corto plazo:

La primera de ellas, de caracter inmediato, debiese focalizarse en generar las condiciones para
que se cumplan las exigencias de reduccion de emisiones establecidas en el D.S. N° 58/2003
de Minsegpres.

Habiendo sido un acierto focalizar la regulacion industrial en las fuentes denominadas “mayores
emisores”, la prioridad de fiscalizacion debiese centrarse también en estas fuentes.

Contribuiran al cumplimiento de este objetivo, los cambios propuestos en los aspectos que se
mencionan mas adelante, y en operativizar el sistema de compensacién de emisiones para lo
cual se esta desarrollando un estudio especifico denominado “Disefio de un sistema integral de
compensacion de emisiones en la Region Metropolitana” cuyos resultados estaran disponibles
durante el presente afio.

Modificaciones de mediano plazo:

Deberan orientarse a generar las condiciones de control y disponibilidad de informacién que
permitan avanzar hacia una mayor eficiencia y hacia regulaciones de mayor complejidad como
la asociada al control de emisiones de COV.



. Modificaciones Generales

Los titulares deberan informar a la Autoridad Sanitaria de la Region Metropolitana de
Santiago (ASRM), con anterioridad al hecho, cada cambio de combustible u otra condicion
que incida en un aumento de las emisiones. Dicho cambio podra ser considerado como una
modificacién de proyecto o actividad para efectos del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental.

Se definira como fuente ampliada cualquier modificacion que tenga un aumento de
emisiones asociada, sin importar la variable que aumento.

A partir de la publicacion de la Actualizacion del PPDA, se eliminaran de los registros las
fuentes inactivas o que han dejado de existir, transcurridos 3 afios de inactividad, contando
los tres afios como la sumatoria del o los periodos de inactividad.

Aquellas fuentes que deseen acreditar capacidad, distinta a plena carga o especificar
numero de horas de operacién, deberan presentar para su aprobacion un proyecto de
instrumentaciéon a la ASRM, teniendo en cuenta la inviolabilidad de los mismos.

Todas las fuentes puntuales emisoras de NOx deberan acreditar las emisiones una vez. Las
fuentes instaladas a la fecha de entrada en vigencia de la presente Actualizacién del PPDA,
lo deberan realizar a los 6 meses, y aquellas instaladas en fecha posterior lo realizaran 2
meses después. En el caso que la fuente cuente con monitoreo continuo, podra acreditar
sus emisiones por este medio.

Las calderas deberan estimar sus emisiones de NOx de acuerdo al procedimiento (a definir
por ASRM). Esta estimacion debera ser ingresada junto con la declaracion anual de
emisiones.

CONAMA, en conjunto con el Ministerio de Salud realizaran en el plazo de 6 meses los
estudios conducentes a la actualizaciéon de las normas de emision por concentracion de
material particulado para fuentes estacionarias.

. Metas de reduccion de emisiones de MP y NOx establecidas para mayores emisores.

Considerando su mayor contribucion relativa dentro del sector industrial para contaminantes
prioritarios como son el MP y NOx se propone mantener las metas establecidas para los
denominados mayores emisores.

Se ampliara la obligatoriedad de paralizacion en situaciones de preemergencia y
emergencia ambiental a aquellas fuentes existentes que estén en incumplimiento de sus
metas individuales de NOx y de aquellas fuentes nuevas que no hayan compensado sus
emisiones de NOXx.

Se establecen exigencias de monitoreo continuo de emisiones de MP, SO, y NOx para
fuentes categorizadas como “mayores emisores”. Conama Metropolitana en conjunto con la



Autoridad Sanitaria de la Region Metropolitana, estableceran las caracteristicas de los
sistemas de medicion y definiran métodos alternativos de medicion en los casos que sea
necesario a mas tardar 6 meses después de publicado el PPDA.

e EIl protocolo de Monitoreo Continuo (MC) sera definido por la Autoridad Sanitaria de la
Regién Metropolitana, en 6 meses plazo, con el apoyo de los estudios correspondientes que
deberan ser realizados por Conama Region Metropolitana. Con posterioridad a lo cual, se
establecera el plazo en que las empresas deberan implementar el sistema de monitoreo.
Las fuentes que utilicen MC deberan acreditar sus emisiones por este medio.

e Una fuente estacionaria que no esté categorizada como Mayor Emisor de NOx y que
aumente sus emisiones igualando o superando las 8,0 (ton/afio), debera compensar su
Emision Anual Declarada de NOx.

3. Programa de reducciéon de Diéxido de Azufre (SO2) en mayores emisores
correspondientes a procesos industriales

Los actuales programas de reduccion de emisiones de SOx para establecimientos cuya emision
se encuentra por sobre las 100 ton/afio, seran reemplazados por metas de reduccién de
emisiones de SOx por establecimiento, las que deberan ser acreditadas al afio 2010.

Para la definiciéon de las metas de SOx, Conama Region Metropolitana en conjunto con la
Autoridad Sanitaria precisaran el valor por establecimiento sobre |la base del criterio siguiente:
La emision meta de SOx para establecimientos existentes correspondera al mayor valor entre:

¢ Nivel de emisiones en la condicion energética con el gas natural.

¢ Nivel de emisiones con otro combustible, pero con tecnologia incorporada bajo criterio de
mejores técnicas disponibles, entendiendo por éstas como la fase mas eficaz y avanzada de
desarrollo de las actividades y de sus modalidades de explotacion, que demuestre la
capacidad practica de determinadas técnicas para evitar o reducir las emisiones y el
impacto en el medio ambiente y la salud de las personas. Con tal objeto, se deberan
considerar beneficios ambientales y costos razonables para el regulado, respecto de las
mismas.

Las fuentes que cuenten con plan de reduccion de emisiones aprobado (segun el PPDA
vigente) a la fecha de publicacién del PPDA, mantendran la meta de emisiones comprometida
en dicho plan.

Se establecen exigencias de monitoreo continuo de emisiones de SO, para fuentes
categorizadas como “mayores emisores .

Las fuentes que al aino 2010 no cumplan con sus metas de reduccion de emisiones de SO2
establecidas quedaran sujetas a paralizacion en dias de pre-emergencia o emergencia
ambiental.

4. Norma de Emisién de Dioxido de Azufre (SO2) para Fuentes Estacionarias



Se mantiene la norma establecida en el valor de 30 nanégramos por joule (ng/J) referido al
poder calorifico inferior del combustible, como valor maximo permisible de emision de SO2,
para fuentes estacionarias cuya emision dependa exclusivamente del combustible utilizado.

Este valor de norma debera cumplirse con todos los combustibles utilizados, principal y de
respaldo.
5. Norma de Emision de Monéxido de Carbono (CO) para Fuentes Estacionarias

Sin modificaciones



6. Compensacion de Emisiones en la Industria

Las fuentes categorizadas como “mayores emisores” de MP y NOx que no utilicen
combustibles limpios o no incorporen tecnologias de control de emisiones, pueden optar por
el cumplimiento de sus metas por la via de implementar programas de compensacion de
emisiones aprobados por la Autoridad. En el caso del material particulado, la ASRM
establecerd las condiciones para considerar aspectos como la toxicidad y granulometria del
material particulado de forma tal de resguardar que no se realicen compensaciones entre
fuentes con diferencias significativas de toxicidad y de tamafio, asi como tampoco la
compensacion entre fuentes fijas y fuentes moviles.

En el plazo de 12 meses, la ASRM implementara un sistema automatizado para administrar
el sistema de compensacion de emisiones de las fuentes tipo calderas, de forma tal de
reducir los tiempos de respuesta.

Para la evaluacion del cumplimiento de las metas de emision para fuentes categorizadas
como “mayores emisores” se considerara que las fuentes de un establecimiento industrial se
encuentran en cumplimiento de sus metas individuales si se demuestra anualmente que la
sumatoria de la emision de cada fuente bajo la categoria de “mayores emisores” se
encuentra por debajo de la sumatoria de sus metas individuales, independiente de la
situacion de excedencia o déficit de cada fuente de manera unitaria. De la misma forma, se
entendera que las fuentes de un establecimiento se encuentran en pleno cumplimiento si un
eventual déficit de emisiones en comparaciéon con las metas agregadas se encuentra
cubierto por programas de compensacion de emisiones.

7. Control de emisiones de precursores de aerosoles organicos secundarios en el sector
industrial y comercial.

Conama Metropolitana y los Servicios competentes desarrollaran un programa de
mejoramiento de la informacion disponible orientada a caracterizar los principales
establecimientos, que potencialmente podrian ser “mayores emisores” de Compuestos
Organicos Volatiles. Este programa de caracter prioritario para el PPDA, debera ser
desarrollado en el periodo 2009-2010, evaluandose la pertinencia de incorporarlo como una
exigencia en el marco del registro de emisiones y transferencia de contaminantes (RETC) o
la via de implementar una declaracion de emisiones especifica para este tipo de
establecimientos.

Estos resultados deberan ser auditados por expertos internacionales el afio 2010, a partir de
lo cual Conama Metropolitana en conjunto con los servicios competentes, definiran
exigencias de control de emisiones para su entrada en vigencia a partir del afio 2012. La
regulacioén especifica debera ser incorporada en el nuevo PPDA.

8. Control de Emisiones de Grupos Electrégenos.



Actualmente existe un anteproyecto de norma especifica para el control de emisiones de grupos
electrégenos que se encuentra en pleno desarrollo en el marco del programa prioritario de
normas de Conama. Con la finalidad de acelerar su implementacién para equipos nuevos que
se instalen en la Regién Metropolitana, la Autoridad Sanitaria implementara un procedimiento
para reconocer certificados de cumplimiento de estandares de emisidn extranjeros.

Conama, finalizara la tramitacion de esta norma y la publicara en el Diario Oficial durante el afio
2008.

Exigencias de compensacién para nuevos proyectos que ingresan a la Region
Metropolitana

Se propone modificar los contaminantes objetos de compensacion, los niveles de emision a
partir de los cuales se hace exigible y los porcentajes de compensacién que les son aplicables,
en el siguiente sentido:

o Se reemplazan las exigencias de compensacion de COV y CO, por normas de emisién que
se elaboraran en base a estudios especificos. Sobre estos contaminantes persiste la
obligacion de informar emisiones para los proyectos que ingresen al SEIA.

o Por su aporte a la formacion de material particulado secundario, se incorpora el amoniaco
(NH3), a la obligacion de informar emisiones en proyectos que ingresen al SEIA.

o Los contaminantes para los cuales aplican exigencias de compensacion de emisiones se
limitan a material particulado, 6xidos de azufre y 6xidos de nitrégeno.

o Los limites de compensacion de emisiones de material particulado, 6xidos de azufre y
6xidos de nitrogeno deberan ser compatibles con los criterios de definicion de
establecimientos “mayores emisores” en el sector industrial para los mismos contaminantes.
De esta forma, la tabla del PPDA vigente se modifica de la siguiente forma:

Contaminante Emisién maxima ton/afio

PM10 2,5

NOx 8,0

SOx Por definir (*)

Co Obligacién de informar emisiones
Ccov Obligacién de informar emisiones
NH3 Obligacion de informar emisiones

(*) De acuerdo a las metas que se establezcan a los mayores emisores industriales de SO2.

e Los requisitos minimos que deberan ser establecidos para los programas de compensacion
de emisiones seran definidos en base a los resultados del estudio en ejecuciéon “Disefio
Integral de un Sistema de Compensacion de Emisiones Atmosféricas para la Region
Metropolitana de Santiago”, que sera finalizado el segundo semestre de 2008. Conama



Metropolitana, debera presentar y sancionar en la Corema Metropolitana, los criterios para
la presentacién y aprobacién de los programas de compensacion de emisiones.

Los proyectos que sean sometidos al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental y que
consideren reducciones a los Gases efecto invernadero deberan para acreditar su
sustentabilidad, compensando su aumento de emisiones de Material Particulado y Gases
precursores (NOx y SOx)



Control de emisiones de Otras Fuentes

1 Control de emisiones provenientes de equipos de calefaccion a lefia y pellets de
madera

Antecedentes para la regulacidon de la quema residencial de lefia

La quema de lefia ha ido adquiriendo un mayor protagonismo a nivel regional, debido al
creciente uso en calefaccion residencial, con un alto impacto en términos de generacién de
emisiones directas de material particulado y contribucion a la formacién de aerosoles
secundarios. Las exigencias del PPDA vigente, concernientes a equipos de calefaccion a lefia o
biomasa, no se han podido implementar en ausencia de una institucionalidad ad-hoc para este
combustible.

Los calefactores a lefia, escasos en la Region Metropolitana durante la década pasada,
actualmente estan ampliamente disponibles a nivel comercial. En los ultimos anos, las ventas
de calefactores han experimentado un fuerte crecimiento debido a dos factores: el alza
generalizada de los precios de los combustibles y la baja registrada en los precios de los
calefactores.

De acuerdo al Estudio: “Comportamiento del Consumidor Residencial y su disposicion a
incorporar aspectos de eficiencia energética en sus decisiones y habitos” (CNE, 2005), el afio
2005, el 3,5% de las viviendas urbanas del Gran Santiago usé lefia para calefaccién, es decir
del orden de 55.000 viviendas urbanas. Este resultado es consistente con otro estudio realizado
el afno 2006 por CONAMA Metropolitana que estimaba en, aproximadamente, 70.000 el nimero
de calefactores en las comunas del Gran Santiago. Para determinar las emisiones de
contaminantes, han sido medidos en calefactores de las principales marcas que se
comercializan en la Region Metropolitana. Se concluye que las tecnologias que satisfacen el
mercado local no son ambientalmente sustentables y por lo tanto, que los calefactores que
combustionan lefia presentan un alto potencial de mejoramiento. Un calefactor tradicional
chileno puede ser operado con la entrada de aire cerrada, resultando en emisiones de material
particulado en un amplio rango entre 500 a 5.500 mg/m® (Referencia: Proyecto Internacional
Chile-Suiza COSUDE. Dr. T. Nussbaumer, 2006).

Sin embargo, recientemente se ha constatado en el mercado local, el ingreso de nuevos
productos con tecnologia para la quema de pellets de madera. Tales equipos presentan una
mayor eficiencia y menores niveles de emision de material particulado.

El aporte total en emisiones de esta actividad se estimé en 693 toneladas de material
particulado MP10 para el afio 2005, cifra significativa si se considera que las emisiones se
concentran en los meses de peor ventilacion (abril-agosto). Una fraccion minoritaria de la
poblacion utiliza actualmente estos equipos para calefaccion, sin embargo el importante aporte
en emisiones contrasta con otros sectores sometidos a regulacion como la industria y el
transporte. También contrastan las emisiones unitarias de estos calefactores al compararlas con
otras tecnologias disponibles para la calefaccién residencial (gas, kerosene, electricidad, etc.)



La entrada en vigencia de la regulacion propuesta en la ultima actualizacién del PPDA suponia
el desarrollo previo de procedimientos de certificacion de los equipos nuevos, con limites de 7,5
gramos/hora al 2006 y 4,5 gramos/hora al 2008. Estos limites, aun cuando no han sido
certificados localmente, de acuerdo a lo indicado por el propio sector de fabricantes, han servido
de referencia para avanzar en el desarrollo de equipos. No obstante, se ha analizado que usar
valores limites sobre el flujo masico (en gramos/hora), no normalizada a la produccién de
energia ni al consumo de combustible del artefacto, no refleja ni permite comparar el
rendimiento de los artefactos en términos de emisiones, pudiendo ser perjudicial en términos
ambientales, e incentivando la produccion de estufas a lefia muy pequenas, las cuales
presentan una alta carga de material particulado si se expresara en miligramo/metro cubico
(mg/m?) o en miligramor/kilogramo de (mg/kg) de lefia quemada.

Finalmente, se ha constatado que existen equipos en el mercado muy por debajo de lo exigido
en el D.S. N° 58/2003 del Minsegpres.

Control de emisiones asociadas a la combustion residencial de lefia y pellets de madera
en la Regién Metropolitana

La propuesta de regulacion comprende los siguientes ambitos:

i. Definiciones

ii. Regulacion para calefactores nuevos

iii. Regulacion para calefactores en uso

iv. Regulacion de la lefia y pellets de madera
v. Registro de calefactores y gestion municipal
vi. Informacién al consumidor

La presente actualizacion presenta un gran desafio en la definicion y puesta en marcha de
procedimientos que permitan dar cumplimiento a la regulacion de los calefactores que entraran
en el mercado (en cuanto a su etiquetado y rotulado). Un calefactor con informacion al
consumidor permitira apoyar su decisién de compra, al conocer informacion sobre el nivel de
emision de contaminante y de la energia Util que tiene un calefactor. Esto deberia operar como
incentivo para el sector de fabricantes, con el fin de demostrar que sus productos alcanzan una
mejor prestacion para los usuarios y finalmente para reducir los niveles de contaminacion.

Una de las limitantes que se presenta a la hora de regular esta fuente emisora, se refiere a las
posibilidades de una adecuada y eficiente fiscalizacion. Este aspecto considerado gravitante, no
constituye un impedimento para avanzar en la regulacién. Por el contrario, se espera que ayude
a fortalecer las competencias en la gestién ambiental local y en la futura definicion de
institucionalidad.

i. Definiciones

Calefactor: aquel que combustiona lefia o pellets de madera, fabricado, construido o armado en
el pais o importado, que tiene una potencia menor a 70kW, de alimentacion manual o



automatica, de combustién abierta o cerrada, que proporciona calor en el espacio en que se
instala, que esta provisto de un ducto para la evacuacién de gases al exterior, que su disefio y
construccién se destina principalmente para la calefaccion.

Calefactor nuevo: aquel producto nuevo que se comercializara a partir de la entrada en vigencia
del Plan.

Calefactor representativo: es aquel calefactor nuevo de un uUnico fabricante o importador que se
medira con objeto de verificar el cumplimiento de la presente norma, que representa a un
conjunto de artefactos, de una o mas partidas, que tienen caracteristicas idénticas en cuanto a
dimensiones, espesor y materiales que se relacionan fisicamente con la alimentacién del
combustible, las entradas de aire, el quemado del combustible, la combustién, la post
combustion y la forma de transferencia de calor al ambiente.

Alimentacion manual: calefactor cuya carga de combustible es realizada manualmente por el
usuario, requiriendo recargas intermitentes en ciclos inferiores a 12 horas.

Alimentacion automatica: calefactor cuya carga de combustible es realizada mecanicamente
desde un depdsito, sin intervencion del usuario y puede operar en forma indefinida o con
recargas en ciclos de al menos 12 horas.

No se incluye en esta regulacién: calderas, chimeneas de albafileria empotradas a la pared,
braseros y parrillas usadas con fines de esparcimiento.

ii. Regulacién para calefactores nuevos

A partir del 1° de marzo de 2009, todo calefactor nuevo que se comercialice en la Region
Metropolitana, debera contar con un rotulado que entregue informacién al consumidor sobre su
nivel de emisiones de material particulado, de acuerdo a la siguiente clasificacion:

Tabla 1
Tipo Emisién de MP Emisién de MP Emisién de MP Emisién de MP
mg/MJ mg/m® al 13%0, g/kg g/hr
A Menor o iguala 10 | Menoroiguala 10 | Menor oigual a 0,1 | Menor o igual a 0,1
B de 11a20 11a20 0,1a0,24 0,2a0/4
C De 21 a 40 20a39 0,24a0,5 04a0,7
D De 41a 80 39a78 0,5a0,9 0,7a1/4
E De 81 a 160 78 a 155 09a1,9 1,4a28
F De 161 a 320 155 a 309 1,9a3,7 28ab5,6
G De 321 a 640 309 a 615 3,7a7,1 56a11
H Sobre 640 Sobre 615 Sobre 7,1 Sobre 11

Para la transformacion de unidades se asume supuestos de una tasa de quemado tipica igual a 1,5 kg/hr, eficiencia
térmica de un 60%. Todas las masas en valor seco. Poder calorifico lefia = 19,228 MJ/kg= 5,34kWh (Fuente: FAO
1991); Poder calorifico suponiendo combustién completa sin calor de condensacién (LHV, Low Heating Value);
Volumen gases combustién = 4,58 m? por kg de lefia masa seca; Volumen exceso aire = 7,44 m® por kg de lefia
masa seca; Volumen gases diluidos = 12 m® al 13% Oy por kg de lefia masa seca (Fuente: Ambiente Consultores,
2008 para CONAMA).



Para la clasificacion por tipo, se podra presentar certificados internacionales reportados
directamente a CONAMA, los certificados deben estar traducidos al idioma espafol, copia
legalizada de la original. Acompafando el certificado se debe adjuntar el informe técnico con los
resultados de la medicion indicando el modelo de calefactror representativo medido, los
parametros de ensayo, resultados parciales y finales del test y de los métodos de ensayo.

CONAMA indicara el contenido y formato del rotulado. Cada fabricante, importador o
distribuidor, a costa suya, debera rotular cada calefactor nuevo.

Se establece el siguiente calendario de cumplimiento de valores limites de emisién para
calefactores nuevos que se comercialicen en la Region Metropolitana:

Tabla 2
Afio Emisién de MP Tipo
(mg/MJ)
Desde el 1° de marzo de 2011 80 D
Desde el 1° de marzo de 2013 40 C

Los métodos de medicion, el(los) laboratorio(s) autorizado(s) y las especificaciones técnicas del
rotulado de productos se indicaran oficialmente.
iii. Regulacién para el uso de calefactores

Complementariamente, se establece el siguiente calendario de uso para equipos en la Regién
Metropolitana:

Tabla 3
ANO Se prohibe su uso
en forma permanente

2009 Chimeneas de combustion abierta
2010 Chimeneas de combustién abierta
2011 No rotulados, Gy H

2012 No rotulados, Gy H

2013 F,GyH

2014 F,GyH

2015 en adelante D,E,F,GyH

Del mismo modo, establézcase desde el 1° de marzo de 2010 que los artefactos de clase A, B y
C, podran funcionar durante los episodios criticos

iv. Regulacion de la lefa y pellets de madera

A partir del 1° de marzo de 2010, se controlara que el comercio de lefia se ajuste a lo sefialado
en la Nch 2907 Of 2005, en cuanto a contenido de humedad, libre de pigmentos o quimicos.
Los procedimientos de control se implementaran a través de ordenanzas municipales.



En un plazo de 3 meses desde la oficializacion del decreto del Plan, CONAMA iniciara a través
del Instituto Nacional de Normalizacion (INN), una norma técnica para fijar requerimientos a los
pellets de madera de uso residencial.

v. Registro de calefactores y gestion municipal

CONAMA coordinara el desarrollo de los procedimientos para el registro de calefactores en uso.
En un plazo de 6 meses desde la oficializacion del decreto del Plan, se iniciara en conjunto con
los Municipios de la Regidn Metropolitana un plan de trabajo para implementar lo siguiente
registro de calefactores en uso, descripcién del objeto de control en la comercializacién de lefia
y gestion de denuncias.

vi. Informacioén al consumidor

La CONAMA vy el Servicio Nacional del Consumidor (SERNAC), mantendran actualizada una
lista, de uso publico, de los modelos de calefactores que cumplen con la regulaciéon de
emisiones. Del mismo modo CONAMA coordinara con SERNAC la elaboracién de un
procedimiento para entregar la informacién al consumidor en los lugares de venta final del
producto entre otros medios de informacion.

2. Programa de erradicacion de las quemas agricolas en la Regién Metropolitana

Las quemas agricolas son procesos de combustion tales como: quema de ramas, rastrojos y
materiales lefosos. Estas quemas se clasifican en autorizadas (corresponden a las
inscripciones que se realizan para anunciar la quema de rastrojos agricolas y otros. Se realizan
entre los meses de temporada y estan reguladas en el D.S. N°276/80 del Ministerio de
Agricultura) y no autorizadas (quemas agricolas no autorizadas que se llevan a cabo
principalmente en periodos fuera de temporada, es decir entre abril y septiembre de cada afo).

Segun estimaciones de CONAF Region Metropolitana, las comunas con una mayor superficie
de vegetacion afectada por quemas agricolas autorizadas en el afio 2005 fueron Melipilla
(2.890,8 ha), Paine (1.848,17 ha) y Talagante (680,28 ha). Las comunas con una mayor
superficie afectada por quemas ilegales corresponden a Melipilla (32,83 ha), San Pedro
(17,72ha) y Paine (17,06 ha.)

Se debe mencionar que las zonas donde se realizan en forma mayoritaria estas quemas,
corresponden a los corredores geograficos por donde entra “aire limpio” a la zona urbana del
Gran Santiago.

Actualmente, el control de las quemas agricolas es responsabilidad de CONAF, mientras que la
prohibicion de quemas agricolas de productos residuales la realiza el Ministerio de Agricultura
(MINAGRI), a través del D.S. N°276/80.

Los Decretos Supremos N° 100 y N° 89 ambos del Ministerio de Agricultura, y sus
modificaciones, prohiben la quema de vegetacion viva o muerta y la utilizacién de elementos



contaminantes para prevenir o evitar los efectos de las heladas en las plantaciones de la Regién
Metropolitana entre el 1° de abril y el 31 de Agosto de cada afio.

Por su impacto en la generacion de contaminantes atmosféricos, existe consenso técnico
respecto de la necesidad de erradicar estas practicas en la Region Metropolitana, que ademas
tienen otros impactos en la generacion de dioxinas y furanos.

Con el objetivo de minimizar el impacto de esta actividad, el Ministerio de Agricultura, en el
plazo de 6 meses desde la publicaciéon en el Diario Oficial de la Actualizacion del PPDA,
establecera dentro del marco de sus competencias, la prohibicion total de las quemas agricolas
durante todo el afio en la Regién Metropolitana, a partir del afio 2010.

La aplicacion de esta medida en época estival esta relacionada con el impacto en la formacion
de aerosoles secundarios y precursores de ozono troposférico.

Complementariamente, Conama Metropolitana y el Ministerio de Agricultura, a través de los
servicios competentes, disefiaran e implementaran a partir del 2009 un programa sobre
alternativas a las quemas agricolas. Este programa debera orientarse a:

- Caracterizar las actividades agricolas asociadas al uso del fuego y definicion de alternativas
para el manejo de residuos agricolas y preparacion de suelos.

- Programa de educacion y difusion de buenas practicas agricolas, con énfasis en la
erradicacion del uso del fuego.

- Programa de fiscalizacion y asistencia dirigido a agricultores, ganaderos y silvicultores, en el
que se apoye el uso de alternativas al fuego.

El Ministerio de Agricultura y CONAF Region Metropolitana, deberan definir un programa de
erradicacion y fortaleciendo la fiscalizacion de estas practicas.

3. Programa para el control de las emisiones de Amoniaco (NH5)

El amoniaco es un gas emitido en forma mayoritaria por las actividades agropecuarias de
crianza de animales en la Regidn Metropolitana, que aporta a la formacion de aerosoles
secundarios, formando nitrato de amonio o sulfato de amonio. Segun la caracterizacion
fisicoquimica del MP10, su aporte alcanza al 7% del total, mientras que si se observa la fracciéon
MP2.5, este aporte sube al 17%"®

Hasta ahora se dispone de poca informacion respecto de otros sectores que pudieran ser
relevantes en emisiones de este compuesto, por esta razén, CONAMA vy los servicios que se
indican, deberan haber concluido al afio 2010 las siguientes actividades orientadas a mejorar la
informacion base para su control:

'8 Caracterizacion fisicoquimica del MP10, CONAMA Metropolitana, 2005.



a) Conama Metropolitana desarrollara un estudio de caracterizaciéon de las emisiones de NH3 y
su impacto en calidad del aire, con énfasis en determinar su aporte a la formacion de aerosoles
secundarios.

b) A partir de la publicacion de la actualizacion del PPDA, todos los proyectos o actividades que
sean sometidos al SEIA y generen emisiones de NH; en el sector agropecuario, deberan
estimar y reportar anualmente estas emisiones. La metodologia de estimacion sera definida por
Conama Metropolitana.

c¢) Conama Metropolitana y el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) implementaran un sistema
de registro de emisiones de NH; de las actividades pecuarias que se sometan al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental.



4. Programa para el control de emisiones de la fraccion gruesa del MP10

La fraccion gruesa del MP10 (particulas de diametro aerodinamico entre 2,5 y 10 micrometros)
actualmente representa cerca del 50% de las concentraciones promedio anual del MP10.
Mediante la caracterizacion fisicoquimica de esta fraccion se ha podido determinar un gran
aporte natural de la corteza terrestre, producto de emisiones naturales y de la resuspensién
producida por el trafico.

El objetivo que se plantea para el control de esta fraccion del MP10 debe ser coherente con el
analisis anterior, por lo tanto las acciones a implementar deben permitir reducir los contenidos
de polvo en las zonas urbanas y de esta forma, reducir las emisiones producidas por la
resuspension.

Por otra parte, en virtud del importante papel que cumplen las areas verdes en la
descontaminacion, por cuanto captan particulas, se establece un programa para la generacién y
mantencién de areas verdes que sera liderado por el Gobierno Regional de la Regién
Metropolitana.

Se recomienda modificar el texto del art. 65 del PPDA actual, por el siguiente:
Programa para el control de emisiones de la fracciéon gruesa del MP10

Con el fin de contribuir a la reduccién de la contaminacién atmosférica en la Region
Metropolitana de Santiago, se establece como meta:

Aumentar en 1.800 nuevas hectareas, la dotacién de areas verdes y forestacién de areas de
valor natural de la region, al afio 2010.

a. Programa para la gestion de areas verdes:

Se procurara la habilitacion prioritaria de areas verdes y espacios publicos en aquellas comunas
mas deficitarias.

Se entendera por “comunas mas deficitarias” aquellas comunas emplazadas en el Santiago
Metropolitano y que sean definidas como tales por la Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo, de acuerdo con lo sefalado en el punto c.2.

Los principales criterios para el logro de esta meta estaran contenidos en el Plan de Gestion de
Areas Verdes y forestacién de Areas de Valor Natural (Plan Santiago Verde) cuya ejecucion
estara a cargo del Gobierno Regional de la Regiéon Metropolitana (GORE).

b. Programa para la gestion de areas de valor natural



Con la finalidad de favorecer la circulacion de vientos en la cuenca de Santiago y la captacion
de particulas, se implementaran y mantendran “Corredores Verdes”, los que adicionalmente
contribuiran a la conectividad ecolégica entre los diferentes ecosistemas presentes en la region.

Los principales criterios para el logro de esta meta seran ejecutados en el Plan de Gestién de
Areas Verdes y Areas de Valor Natural (Plan Santiago Verde) cuya ejecucién estara a cargo del
Gobierno Regional de la Regién Metropolitana. Sin perjuicio de ello, se privilegiara un arbolado
funcional a la captura de contaminantes atmosféricos y con bajo potencial para generar
emisiones biogénicas, asi como una cobertura arborea de a lo menos un 40%.

c. Coordinacion de la ejecuciéon del Plan de Gestion de Areas Verdes y Areas de
Valor Natural

El Gobierno Regional Metropolitano encabezara la coordinacion y ejecucion del Plan de Gestion
de Areas Verdes y Areas de Valor Natural (Plan Santiago Verde), con una mesa de trabajo
intersectorial integrada por la CONAF RM, CONAMA RM, la SEREMI de Vivienda y Urbanismo,
el Parque Metropolitano de Santiago, Asociacién de Municipios y otros actores relevantes.

c.1. El Gobierno Regional de la Regién Metropolitana, como ejecutor del Plan de Gestion de
Areas Verdes y Areas de Valor Natural (Plan Santiago Verde) debera:

o Dar cuenta anual de la ejecucion del Plan Santiago Verde a la COREMA, cuyo
objetivo es la generacién y mantencion de areas verdes, la eliminacién de sitios
eriazos, la creacion de corredores de ventilacion y la mantencion y reforestacion de
las masas de vegetacion que rodean la cuenca de Santiago, con el fin de contribuir a
la reduccién de la contaminacién atmosférica en la Region Metropolitana

o Poner a disposicion la informacién oficial y consolidada relativa a areas verdes y
areas de valor natural provenientes de los estudios y los esfuerzos de cada
institucion integrante de la mesa de trabajo.

o Fomentar la creacién, mantencién y cuidado de las areas verdes y el arbolado
urbano en conjunto con los Programas de Forestacion Urbana de CONAF.

o Comprometer la asignacion de recursos presupuestarios que permitan crear y
mantener areas verdes y areas de valor natural en la Region, a fin de reducir el
déficit existente, fomentando a su vez la canalizacién e inversion de recursos
privados en areas verdes y areas de valor natural.

o Proponer nuevos instrumentos de gestion que permitan cumplir con los objetivos
anteriores.

c.2. La Secretaria Regional Ministerial de Vivienda y Urbanismo debera:

o Mantener y actualizar la informacién referente a areas verdes urbanas, incluyendo
ubicacion (referenciada geograficamente), el organismo responsable de la
mantencion, grado de consolidacion del area, cobertura arbérea, nivel de madurez,
etc.



c.3.

A partir del afio 2009 los siguientes organismos integrantes de la mesa del Plan de
Gestion de Areas Verdes y Areas de Valor Natural (Plan Santiago Verde) deberan
elaborar los siguientes Sistemas o Estudios para mejorar la informacién de Areas Verdes
y Areas de Valor Natural existentes:

o Gobierno Regional de la Regién Metropolitana: Un sistema oficial, actualizado y
publico, con la informacion relativa a areas verdes urbanas consolidadas, sitios
eriazos, cobertura vegetal actual y proyectada, tipos de especies presentes, etc., que
sirva de base al disefio y aplicacion de los instrumentos.

o CONAMA Region Metropolitana: Un sistema oficial, actualizado y publico, con la
informacion relativa a areas de valor natural pertenecientes a los sitios prioritarios de
conservacion de la Estrategia Regional de Biodiversidad, que sirva de base al disefio
y aplicacién de los instrumentos.

Modificar el texto del N° 4 del art. 65 del PPDA actual en el siguiente sentido:

Cambiar el titulo por Instrumentos de fomento a la inversion/mantencion de areas verdes y
forestacion de areas de valor natural

Hacer la distincion de que los instrumentos sefialados en las letras a) y b) tienen relacién
con el Programa para la gestion de areas verdes y el instrumento sefialado en la letra c)
(SEIA) aplica tanto para el Programa para la Gestién de Areas Verdes, como para el
Programa para la Forestacion de Areas de Valor Natural.

Concordar disposiciones propuestas con las actuales disposiciones del PPDA,
especialmente funcion de vivienda, que en actual PPDA aparece después del N°4 del
articulo 5.

B) Programa para el control de emisiones de polvo

Programa de lavado y aspirado de calles (PLAC)

El Gobierno Regional de la Regién Metropolitana, continuara con la optimizacion, iniciada a
partir del afno 2003, del Programa de Aspirado y Lavado de calles ampliando su cobertura y
utilizando tecnologia certificada para la recoleccion de polvo.

Para asegurar un adecuado nivel de eficiencia en la aplicacién de este programa, se
deberan utilizar tecnologias certificadas internacionalmente.

El programa debera contar, cada afio, con una evaluacién de desempefio, incluyendo una
estimacion de la reduccion de emisiones de polvo resuspendido.

El programa debera funcionar al menos hasta el afio 2010, fecha en la cual se realizara una
evaluacién que determinara la pertinencia de continuar con este programa.



5. Programa de Incentivo al uso de vehiculos no motorizados (ciclorutas)

Con el fin de disminuir los usos del transporte en vehiculos motorizados, principalmente de
vehiculos particulares, el Gobierno Regional de la Regidon Metropolitana coordinara la ejecucion
y gestién del Convenio de Programacion 2007-2012 “Region Competitiva, Sustentable y con
Calidad de Vida”, el cual establece un programa de conectividad urbano rural con el sub
componente Plan Maestro Regional de Ciclorutas, en donde el GORE, MOP y MINVU, son los
organismos firmantes.

La meta del convenio es aumentar la red de infraestructura de ciclorutas y ciclo-bandas para
que en un plazo de 5 afos (2012) se construyan 690 km. en la Region Metropolitana19.

El Gobierno Regional Metropolitano, ademas liderara el proceso de disefio de la Politica y
ejecucion del Plan Maestro de ciclorutas, creando alianzas estratégicas de implementacion con
los organismos que tengan atribuciones en la materia, tales como: Ministerio de Obras Publicas,
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ministerio
de Educacion, Ministerio de Salud, CONAMA RM, Organizaciones Ciudadanas, ONG’s y
Municipios de la Regién Metropolitana.

La coordinacién técnica del Plan Maestro, estara a cargo de la Subsecretaria de Transportes,
SUBTRANS, a través de su Division de Estudios y Desarrollo.

6. Programa para el control de emisiones de maquinaria fuera de ruta

La maquinaria fuera de ruta, se define como “cualquier maquina moévil o equipo industrial
portatil, no definida para el transporte de pasajeros o mercancias, destinada y apta para
desplazarse sobre el suelo, sea o no de carretera y que funciona en base a motores de

combustién interna”?.

Actualmente, existe poca informacién oficial del parque en nuestro pais. Una consultoria
realizada para CONAMA el afio 2007?', determiné un parque aproximado de 4.590 maquinas
para la Region Metropolitana, donde 9 tipos de maquinas componen el 90% del parque.

Las regulaciones ambientales internacionales para este tipo de maquinaria se basan en la
normativa denominada TIER aplicadas desde el afio 1996 y presentan valores progresivamente
bajos de material particulado, NOx y HC, contaminantes prioritarios del PPDA.

En la actualidad no existe regulacion en Chile orientada a este tipo de fuentes que determine
sus caracteristicas tecnoldgicas, limites de emisiones o condiciones de ingreso al pais. En esta
situacion, esta permitido el ingreso de maquinaria usada o reacondicionada. Tampoco existe
claridad respecto de las atribuciones para abordar una regulacién del sector.

"9 Ya incorporado dentro de las metas del Gobierno Regional.
% DIRECTIVA 97/68/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO, DO L 59 de 27.2.1998, p.1. 16 de diciembre de 1997).

# “Disefio y Evaluacién de Nuevas Medidas para Otras Fuentes en el Marco de la Actualizacion del Plan de Prevencion vy
Descontaminacioén para la Region Metropolitana de Santiago”, AMBIOSIS S.A., 2007.



No obstante, el desafio del PPDA es incorporar progresivamente a todos los sectores que
aportan emisiones en la Region Metropolitana. Por esta razén, se considera necesario avanzar
en una regulacién de este sector, por el aporte a las emisiones de material particulado,
principalmente.

La estrategia de control de emisiones provenientes de la maquinaria fuera de ruta, debe
considerar mejoramiento de la informacion disponible, aspectos institucionales relacionados con
las atribuciones para su regulacion, la necesidad de establecer normas de ingreso y los
mecanismos de fiscalizacién que aseguren el cumplimiento de las normas que se establezcan.

Se espera al afo 2010 contar con una propuesta de regulacion formal para el sector. Esto
requerird avanzar en las siguientes actividades.

- Disponer de informacion a partir de estudios ejecutados por Conama Regiéon Metropolitana
el afo 2009, que permitan caracterizar adecuadamente el sector en parametros tales como:
tamafio y composicién del parque, sectores econdmicos involucrados (construccion,
mineria, agricultura, etc.), niveles de actividad y emisiones de contaminantes a la atmosfera.

- Establecer la entidad que contara con las atribuciones correspondientes para la regulacion
del sector. Lo anterior debe surgir de la coordinacion entre Conama, Ministerio de
Transportes y Ministerio de Economia.

- Disponer de una propuesta de regulacion que considere la experiencia internacional para
estos fines, equivalente a la regulacion de emisiones de motores que rige actualmente a los
vehiculos pesados y que considera las capacidades locales disponibles en el Centro de
Control y Certificacion Vehicular (3CV). Los aspectos minimos de la regulacién seran:

o Condiciones de ingreso de esta maquinaria al pais (se evaluaran restricciones al
ingreso de maquinaria usada)

o Necesidad de informar ventas anuales a la autoridad competente
o Norma de ingreso para la maquinaria nueva.

o Exigencia de revisiones técnicas de parametros ambientales (material particulado y
eventualmente gases).



PARTE C

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS



Programa de Vigilancia y Fiscalizacién

El cumplimiento de las medidas del PPDA requiere la participacion coordinada de distintos
organismos del Estado con competencia ambiental, de forma tal que los compromisos
adquiridos se verifiquen en los plazos establecidos.

En funcion de las necesidades del PPDA, Conama y los Servicios competentes, deben, revisar,
actualizar y administrar un Programa de Seguimiento y Vigilancia de las variables
atmosféricas, indicadores de la evolucidon espacial y temporal de la calidad del aire, seguimiento
de la emisién de contaminantes desde distintas fuentes.

Se considera también, un Programa de Seguimiento de Contaminacion Intramuros.

Asimismo, es necesario desarrollar un Sistema de Control de Gestién para el seguimiento del
cumplimiento interno de las metas del PPDA y sus actividades asociadas. Este sistema de
control debera ser articulado por CONAMA Metropolitana, a quién los Servicios competentes
deberan reportar peridédicamente el estado de avance de los compromisos.

También es necesario mantener un Programa de Fiscalizacion de las medidas y exigencias
establecidas e implementadas en el PPDA, el cual debe ser coordinado por la Intendencia
Regional y articulado por CONAMA Region Metropolitana. Los Servicios con competencias de
fiscalizacion deberan informar periédicamente sobre el cumplimiento de los distintos sectores.

1. Sistemas de Seguimiento y Vigilancia del PPDA

a) Seguimiento y Vigilancia de la Calidad del Aire:

Actualmente la vigilancia de los contaminantes criterio del PPDA se desarrolla a partir de la
operacion de la red oficial de monitoreo administrada por el Programa de Vigilancia de la
Calidad del Aire de Calidad del Aire, de la SEREMI de Salud de la Region Metropolitana.
Complementariamente, CONAMA Region Metropolitana ha realizado campafias de monitoreo
especifico y estudios cientificos con la finalidad de evaluar el impacto de las medidas del PPDA
en los contaminantes de interés y comprender mejor los procesos de formacion de
contaminantes en la atmosfera.

Siguiendo las recomendaciones de la segunda auditoria del PPDA, que recalcaba la necesidad
de mejorar la red de monitoreo de calidad del aire e implementar un sistema de aseguramiento
de la calidad de la informacion, el Gobierno Regional Metropolitano, conjuntamente con
CONAMA Metropolitana y la SEREMI de Salud de la Region Metropolitana, llevaron adelante el
estudio “Evaluacion y Propuesta de Redisefio para la Red de Monitoreo Automatico de Calidad
del Aire de la R.M. Red MACAM-2” (2007), que concluye que la operacién de la red hasta la
fecha ha cumplido en forma satisfactoria el seguimiento de los contaminantes criterio. Para el
futuro, se recomienda un redisefio de la red de monitoreo vigente. La nueva red que se debe
implementar segun las recomendaciones, debera cumplir los siguientes objetivos:



Seguimiento de contaminantes criterio
Seguimiento de los impactos de la implementacion de la medidas del PPDA

Seguimiento y estudio de la fotoquimica y de la dinamica de formacion de aerosoles
secundarios.

Todo lo anterior, sustentado en un sistema de aseguramiento de la calidad de la informacion.

Para una adecuada implementacion y operacion del sistema de vigilancia de la calidad del aire
de la Region Metropolitana, se considera indispensable la realizacion de las siguientes
actividades:

Conama Nacional coordinara las acciones tendientes a disponer, en el mediano plazo de un
laboratorio nacional de referencia para calidad del aire en el Instituto de Salud Publica.

La SEREMI de Salud Regién Metropolitana, debera encargar el desarrollo de auditorias
bianuales independientes de la operacion de la Red Macam.

La SEREMI de Salud Region Metropolitana, debera implementar a partir del afio 2009 un
proceso de validacién de los datos de calidad del aire y meteorologia que permita disponer
de datos validos para el seguimiento del PPDA con un desfase maximo de 6 meses.

Conama Regién Metropolitana debera gestionar la implementacién de monitores de carbono
organico y elemental en tiempo real, con el fin de asegurar seguimiento de estos
compuestos que representan el 50% de las concentraciones de MP2.5.

En concordancia con la propuesta de redisefio de la red de monitoreo de calidad del aire,
financiada por el Gobierno Regional durante el afio 2008, la Red MACAM debera equipar
una estacion de monitoreo movil con monitores de material particulado ultrafino, MP1.0 y
contadores de particulas, para el seguimiento de los impactos del transporte.

CONAMA Regién Metropolitana y la SEREMI de Salud Regiéon Metropolitana, deberan
realizar a partir del afio 2009, un seguimiento y caracterizaciéon permanente de los
contaminantes primarios y/o secundarios, y ejecutar estudios de caracterizacion
fisicoquimica y procesos atmosféricos, para el seguimiento a las medidas del PPDA.

CONAMA Region Metropolitana y la SEREMI de Salud Regién Metropolitana, definiran las
condiciones para incorporar a la gestion de la calidad del aire las mediciones generadas a
partir de exigencias del Sistema de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SEIA). De esta forma,
se espera que al afo 2010 estén desarrollados protocolos de monitoreo y conexiéon en
tiempo real de las estaciones correspondientes.

CONAMA Region Metropolitana, en conjunto con los organismos técnicos competentes,
deberan gestionar los recursos presupuestarios que se requieran para asegurar el
funcionamiento continuo de la red de monitoreo oficial de calidad del aire asi como para los
procesos periodicos de auditoria y actualizacion, a partir de la publicacion de la
Actualizacion del Plan.



b) Desarrollo del Inventario Oficial de Emisiones Atmosféricas

e CONAMA en conjunto con los Servicios competentes regionales deberan definir, a partir de
la publicacién en el Diario Oficial de la Actualizacion del PPDA, los requerimientos técnicos
de informacién y presupuesto para la mantencion de un Inventario Oficial de Emisiones

e Se propone establecer un programa de actualizacion y proyeccion del inventario con una
periodicidad maxima de 5 afios.

e CONAMA en conjunto con lo organismos competentes definiran los mecanismos
administrativos necesarios que garanticen la entrega de informacion disponible que permita
el seguimiento de indicadores de actividad y tamafo de parque a nivel de transporte,
industria y otras fuentes de emision relevantes.

e La estimacién de las emisiones anuales se realizara con metodologias estandarizadas y
auditables internacionalmente.

c) Sistema para el Monitoreo de Variables Meteorolégicas

Considerando que las variables meteoroldgicas son fundamentales para el estudio,
caracterizacion y seguimiento de los fendmenos atmosféricos, se plantean las siguientes
actividades:

e CONAMA Region Metropolitana en conjunto con los organismos técnicos competentes
deberan gestionar los recursos presupuestarios que se requieran para la implementacion de
una red de monitoreo meteoroldgica regional, asociada a la caracterizacion y prondstico de
los fendmenos atmosféricos y para asegurar su funcionamiento, sistema de control y
aseguramiento de la calidad

e Se propone implementar auditorias técnicas nacionales y/o internacionales que permitan un
proceso de mejoramiento continuo y flexible de esta red.

d) Sistema de pronéstico de Calidad del Aire para Material Particulado (MP) y Ozono
Troposférico (O3)

El PPDA vigente establece la necesidad de desarrollar un prondstico de calidad del aire de
aquellos contaminantes que alcancen niveles de concentracién en el rango de episodio, como
es el caso del material particulado respirable (MP10).

En el caso del ozono troposférico, si bien los niveles de concentracion no alcanzan el nivel de
episodios criticos, el PPDA establece la necesidad de informar a la ciudadania de la evolucion
de sus concentraciones, asi como de los niveles esperados durante los dias en que las
condiciones meteoroldgicas regionales favorecen su formacion.

Para avanzar en estas materias, a partir de la publicacion en el Diario Oficial de la Actualizacion
del PPDA, CONAMA vy los Servicios competentes desarrollaran un programa de



implementacion de herramientas técnicas de diagndstico y prondstico de la calidad del aire. Se
actualizara el sistema de pronésticos de MP10 vigente; se desarrollara en fase de diagndstico
la modelacién de material particulado fino MP 2,5 y se avanzara en la implementacion de un
modelo operacional para prondsticos de Ozono troposférico.

2. Programa de seguimiento de contaminacion intramuros

CONAMA Region Metropolitana, en conjunto con los servicios competentes elaboraran
exigencias de certificacion de emisiones para equipos de uso doméstico, preferentemente
equipos de calefaccion que utilicen gas o kerosene. Al mismo tiempo se elaborara la
obligatoriedad de informar acerca de las ventas en la Region tanto para productores como
distribuidores.

Asimismo, y de manera complementaria a la informacién disponible de concentraciones de
contaminantes presentes al interior de ambientes interiores, se desarrollaran investigaciones
complementarias que permita evaluar los impactos en salud y sus costos asociados. En este
mismo sentido, se analizaran y estudiaran para una eventual aplicacion, esquemas de incentivo
econdmico para el uso de alternativas energéticas que generen el menor impacto en salud para
los habitantes de la Regién Metropolitana.

Con el propésito de cumplir con los objetivos anteriores, es necesario realizar las siguientes
acciones:

a) A partir del afio 2010, se establecera un Programa de Control de Emisiones de equipos de
combustion utilizados dentro de los hogares, que considere:

= Obligatoriedad del comercio de informar sobre ventas de equipos

= Certificacién de emisiones para todos los equipos de calefaccion disponibles en el
mercado. En una primera etapa, se considerara la certificacion internacional.

b) CONAMA Region Metropolitana desarrollara, durante el afno 2010, un estudio que permita
caracterizar la calidad del aire en ambientes interiores y su relacién con la calidad del aire
exterior.

CONAMA Regién Metropolitana a partir de la fecha de publicacion de la Actualizacién del
PPDA, conformara un equipo de trabajo en el que participaran: Intendencia Metropolitana,
Comisién Nacional de Energia (CNE), Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC),
Instituto Nacional de Normalizacién (INN), Ministerio de Salud, Autoridad Sanitaria de la Region
Metropolitana y los principales organismos vinculados al PPDA, para elaborar un plan de trabajo
especifico para el control de la contaminacién intramuros.

3. Control de Gestion del PPDA



Con el objetivo de desarrollar un seguimiento continuo de la implementacion de las distintas
medidas definidas en el PPDA vy las actividades asociadas, asi como su efectividad en el
cumplimiento de las metas establecidas, CONAMA Region Metropolitana implementara un
sistema de control de gestién del Plan. Este sistema facilitara el seguimiento en linea de las
actividades comprometidas y la generacion de reportes. Asimismo, debera posibilitar la
elaboracion de reportes publicos que faciliten la consulta de la ciudadania.

El sistema de control de gestion del PPDA debera ser implementado y operado a partir de la
fecha de publicacion en el Diario Oficial de la Actualizacion del Plan, estableciendo el grado
de avance del calendario de implementacion de las actividades asociadas a cada meta,
como su efectividad.

Se propone que todos los organismos publicos competentes del PPDA incorporen dentro de
sus indicadores de desempefio colectivo el cumplimiento de las actividades especificas
comprometidas en el Plan.

CONAMA consolidara un informe anual que de cuenta de los avances en calidad del aire,
salud y desempefio de las medidas y disposiciones del PPDA, asi como de la ejecucion
presupuestaria asociada, para lo cual solicitara los informes pertinentes a los organismos
competentes.

4. Plan de Fiscalizacion de las Medidas del PPDA

El PPDA vigente establece la necesidad de fiscalizar en forma permanente las medidas
establecidas en él, para ello se proponen las siguientes actividades:

CONAMA vy los Servicios competentes desarrollaran e implementaran un plan de
fiscalizacion que contemplara la elaboracion de indicadores de cumplimiento de las medidas
del PPDA, dando cuenta de cada una de las medidas establecidas.

Cada Servicio debera solicitar anualmente los requerimientos de presupuesto, fiscalizacion,
inspeccion y medicion asociados al PPDA, estableciendo los mecanismos de aseguramiento
de calidad y cumplimiento de las actividades desarrolladas.

Las actividades de fiscalizacion y los organismos responsables seran:

Combustibles: Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC)
Fuentes Moviles: Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
Fuentes Fijas: Autoridad Sanitaria Region Metropolitana (ASRM)

Quemas Agricolas: Ministerio de Agricultura, a través de la Corporacion Nacional Forestal
(CONAF) y Servicio Agricola y Ganadero (SAG)



Financiamiento

El cumplimiento de las medidas establecidas en el PPDA exige necesariamente la asignacion
de recursos financieros, humanos y de infraestructura. En la actualidad, el PPDA carece de un
mecanismo de financiamiento permanente e integrado. Lo anterior se traduce en que cada
servicio debe solicitar anualmente y en forma independiente los recursos necesarios para la
ejecucion de las actividades, estudios o programas de fiscalizacion establecidos.

Existe consenso entre las autoridades en la necesidad de definir un financiamiento permanente
para el PPDA. En este contexto, la Comisién de la Camara de Diputados?® recomendd
“asequrar la disponibilidad de los recursos necesarios para financiar la gestion y seguimiento
del PPDA en el periodo 2006-2010. Lo anterior para hacerse cargo de uno de los principales
planteamientos de la Auditoria Internacional del PPDA “Incorporar una glosa especifica para el
Plan de Descontaminacion de la Region Metropolitana en la Ley de Presupuesto. Si esto no
fuera posible, se debe crear al menos un “Centro de Costos” para todas las iniciativas
vinculadas con el PPDA”.

De lo anterior se desprende la necesidad de dimensionar el financiamiento total de las medidas,
actividades, programas y estudios asociados a la implementacion, seguimiento y fiscalizaciéon
del PPDA para periodos de 5 afos, de forma tal de dar continuidad al proceso de
descontaminacion de la Region Metropolitana.

Los principales aspectos que deben ser contemplados son:

- Sistema de seguimiento de los avances en la implementacion del PPDA

- Fortalecimiento de los equipos a cargo de la definicion, implementacién y seguimiento del
PPDA.

En el corto plazo, CONAMA Regidon Metropolitana y los Servicios competentes definiran los
recursos econdmicos, humanos y de infraestructura para la implementacion, seguimiento y
fiscalizacion de las medidas del PPDA, los cuales deberan estar orientados a cubrir el periodo
2010-2015.

En el mediano plazo, Conama Metropolitana junto a los Servicios competentes estudiaran y
propondran un mecanismo de financiamiento del PPDA, como son el cobro por emisiones, los
permisos de circulacién vehiculares y los impuestos a los combustibles, de modo que las
entidades causantes del problema sean las que financien su solucién. Lo anterior se sustenta
en la recomendacion de la Auditoria Internacional del PPDA (2005), la cual sugiere el uso de
“Tarifas de emision para la industria y de permisos de circulacién vehiculares podrian ser
usadas para proporcionar financiamiento a las actividades administrativas de calidad del aire.

2 Recomendaciones de los Parlamentarios de la Regién Metropolitana para la Segunda Actualizacién del Plan de
Descontaminacion de la Region Metropolitana (2006)



En este sentido, quien contamina paga por los esfuerzos necesarios para mantener una buena
calidad del aire.”



Medidas para Episodios Criticos de Alerta Ambiental

Se madifica la restriccion vehicular para fines de semana de la siguiente forma:

Articulo 79: Las siguientes son las medidas que rigen en situaciones de Alerta, o nivel 1,
previsto en el D.S. N° 59/1998 y sus modificaciones, del Minsegpres:
a) Restricciéon Vehicular.

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones dispondra, en ejercicio de sus atribuciones,
la restriccion vehicular de caracter permanente durante el Periodo de Gestion de Episodios
Criticos, de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla N°1: Restriccion Vehicular en Alerta

Numero de digitos totales
por dia. De Lunes a
viernes excepto festivos
(ambos dias inclusive)

Numero de digitos totales
por dia. Sabado, Domingo y
festivos

Tipo de Vehiculo

Automoviles, station wagons vy
similares, motocicletas y similares,
taxis, cualquiera sea la modalidad de
servicio, SIN SELLO VERDE

Buses de transporte privado de
personas,, buses interurbanos y 4 4
rurales, SIN SELLO VERDE

Transporte de carga, SIN SELLO
VERDE

Transporte escolar, SIN SELLO
VERDE

El Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, a través de la Secretaria Regional Ministerial
de Transportes y Telecomunicaciones de la Regidon Metropolitana, debera definir las fechas,
horarios, zonas, perimetros especiales y excepciones a la aplicacion de esta medida.



Programa de Fortalecimiento de la Gestion Ambiental Local y Acceso a
Informacion

1. A partir de la entrada en vigencia del Decreto Supremo que aprueba la reformulacion y
actualizacion del Plan de Prevencién y Descontaminacién Atmosférica para la Region
Metropolitana, CONAMA junto a la Intendencia Regional y a los Servicios competentes,
definidos en el cuadro N°1, iniciara el disefio, desarrollo e implementacion de los siguientes
programas:

e Programa de fortalecimiento de la gestion ambiental local y acceso a la informacién
e Programa de educacion ambiental y calidad del aire

Cuadro N°1: Servicios Competentes

Organismo Rol de coordinacion

Intendencia Regional Gestion de Recursos para la realizacion de los programas de
Gestidon Ambiental Local

Ministerio de Educacién Ejecucion de los programas de educacién ambiental asociados
al PPDA

CONAMA Region Coordinacién de los Programas

Metropolitana

Municipalidades de la Ejecucion, coordinacion y operacion de programas de las

Region Metropolitana actividades relativas al PPDA a nivel comunal

2. Programa de fortalecimiento de la gestion ambiental local y acceso a la informacion

CONAMA vy los organismos competentes, con el objetivo de fortalecer las capacidades de
gestion ambiental local de los Municipios y de la comunidad en general, sistematizar la
informacién generada en el proceso de implementacion y seguimiento del PPDA y promover la
participacion de los ciudadanos en la ejecucion de la dimension local de las medidas del PPDA,
desarrollaran las siguientes actividades:

a) Plan de capacitacion a los (as) funcionarios(as) municipales

A partir de la entrada en vigencia de la Actualizacion del PPDA, se implementara un plan de
capacitacion para los funcionarios municipales, en la creacion, gestion, promociéon y
aplicacion de instrumentos de gestiéon ambiental local, con énfasis en la implementacion de
medidas del PPDA.

b) Plan de capacitacion a los(as) lideres socio ambientales

A partir de la entrada en vigencia de la Actualizacion del PPDA, se implementara un plan de
capacitacion a través de distintas metodologias tales como, talleres, charlas educativas, e-
foros y seminarios, para establecer estrategias de trabajo consensuadas y participativas en



las instancias comunales para el cumplimiento de las medidas en torno a la implementacién
del PPDA.

c) Diseio e implementacion de instrumentos de gestion a niveles local

CONAMA, junto a las Municipalidades de la Regién Metropolitana, iniciara a partir de la
entrada en vigencia de la Actualizacién del PPDA, el disefio e implementacién de
herramientas de control de gestion a nivel local, para evaluar el avance y la eficiencia de las
medidas implementadas en cada municipio y que se relacionen, a nivel local, con la
prevencion en la generacion y exposicion a contaminantes atmosféricos.

d) Implementacion de un portal de Internet para la Gestion Ambiental Local

A partir de la entrada en vigencia de la Actualizacion del PPDA, CONAMA junto a los
municipios de la Regién Metropolitana, iniciara el disefio, desarrollo e implementacién de un
sistema de manejo de denuncias ciudadanas que permitan establecer canales de derivacion
y seguimiento la informacién referente al PPDA, generada en los niveles ciudadanos,
municipal y regional.

e) Plan Comunicacional Anual

A partir de la entrada en vigencia de la Actualizacion del PPDA, CONAMA junto a la
Intendencia Regional, desarrollara e implementara un Plan Comunicacional anual, que
definira actividades de difusion en medios de comunicacion, tales como radio de transmision
local y nacional, y canales de televisidn, desarrollo de festivales y campanas informativas.
Lo anterior con objeto de informar a la ciudadania sobre el avance y efectividad de las
medidas del PPDA.

f) Actividades de divulgacion

A partir de la entrada en vigencia de la Actualizacion del PPDA, CONAMA junto a los
Servicios competentes, disefara, y desarrollard material de divulgacién con informacién
referente a los resultados de los estudios o antecedentes técnicos generados en el PPDA.
Asi mismo, se difundiran estos contenidos a través de la realizacion de actividades en
terreno, Oficina de Informacién Reclamos y Solicitudes (OIRS) municipales y de CONAMA.

Cronograma

Para el cumplimiento de las actividades antes propuestas se establece el siguiente cronograma
de trabajo.



2009 2010

Actividad

Plan de capacitacién a los (as) funcionarios(as) municipales

Plan de capacitacion a los (as) lideres socio ambientales

Disefio e implementacion de instrumentos de gestion local

Implementacién portal WEB para la gestion ambiental local

Plan comunicacional anual

Actividades de divulgacién

3. Programa de Educacién Ambiental

Con el objetivo de fortalecer la gestion educativa local relativa al PPDA, Conama, en conjunto
con las Unidades de Medio Ambiente y las Corporaciones o Direcciones Municipales de
Educacion, y con el apoyo del Comité Regional de Certificacion (Conama, Secreduc, Conaf y
DGA), disefiaran, desarrollaran e implementaran un conjunto de programas de educacion
ambiental orientados a fortalecer los contenidos de la malla curricular, en las materias
asociadas a la tematica ambiental, con énfasis en el control de la contaminacion atmosférica.
Las actividades a desarrollar seran:

a)

b)

Plan de Capacitacion Docente

A partir de la entrada en vigencia de la Actualizacion del PPDA, CONAMA junto al
Ministerio de Educacion, y las Corporaciones y/o Direcciones Municipales de Educacion,
desarrollara un Plan de Capacitacion docente orientado al mejoramiento de herramientas
pedagdgicas que permitan una mejor comprensiéon de la contaminacion atmosférica, sus
impactos en salud y alternativas de control.

Red Escolar de Informacion Calidad del Aire

A partir de la entrada en vigencia de la Actualizaciéon del PPDA, CONAMA junto a las
municipalidades, Ministerio de Educacion y al Comité Regional de Certificacion,
implementara una red escolar de informacién del estado diario de la calidad del aire en la
Region Metropolitana. La informacién estara orientada a educar respecto de los impactos
en salud, conductas preventivas y acciones concretas para descontaminar.

Elaboracion de Material Didactico

Conama en conjunto con el Ministerio de Educacion y los servicios competentes,
disenaran, desarrollaran y entregaran a la comunidad escolar de la Region Metropolitana
material didactico relacionado con el PPDA.



d) Jornadas Anuales de Discusion de Educacion Ambiental

A partir de la entrada en vigencia de la Actualizacion del PPDA, CONAMA, en conjunto
con las Unidades de Medio Ambiente y las Corporaciones o Direcciones Municipales de
Educacion, y con el apoyo del Comité Regional de Certificacion (CONAMA, Secreduc,
Conaf y DGA), organizaran y llevaran a cabo las jornadas de discusion de educacion
ambiental, tendientes a dar a conocer las experiencias y resultados de la incorporacién de
la dimension ambiental en las escuelas a nivel local.

Cronograma

Para el cumplimiento de las actividades antes propuestas se establece el siguiente cronograma
de trabajo.

2009 2010

Activid
ctividad 172341234

Plan de Capacitacion Docente

Red Escolar de Informacion Calidad del Aire
Elaboracion de Material Didactico

Jornadas Anuales de Discusion de Educacion Ambiental




